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Uvod

Ministarstvo zastite okolisa i energetike (MZOE) provodi projekt ,Jacanje kapaciteta Ministarstva zastite
okolisa i prirode za prilagodbu klimatskim promjenama te priprema nacrta Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama” (Projekt) koji se financira sredstvima iz Prijelaznog instrumenta tehnicke pomodi EU, a traje
od svibnja 2016. do studenoga 2017. godine. Projekt u korist MZOE-a provodi tvrtka Eptisa Adria d.o.o.
Provedba aktivnosti se vrsi kroz dvije komponente: ciljevi prve komponente usmjereni su na pregled
dosadasnjeg stanja u sektorima te na edukaciju i osvjeSéivanje strucne i Sire javnosti o klimatskim
promjenama, utjecaju klimatskih promjena, ranjivosti pojedinih sektora te kona¢no mogucnosti prilagodbe
(adaptacije) na klimatske promjene, dok je druga komponenta usredotocena na klimatsko modeliranje i
izradu nacrta Strategije prilagodbe ranjivih sektora u RH na klimatske promjene i Akcijskog plana.
Sudjelovanje na ovoj seriji radionica je poluzatvorenog tipa i pozivaju se iskljucivo strucnjaci iz institucija i
tijela koje se bave ili bi u svoje procese trebali ukljuciti razvoj klimatskih scenarija te njihovo djelovanje na
procese u sektorima koje pokrivaju. Metodologija ove radionice je ukljucila predavanja, raspravu i rad u
grupama na teme: izlazni podaci regionalnih klimatskih modela, modeli za procjenu utjecaja klimatskih
promjena na turizam, procjenu Steta i troSkova za odabrane mjere prilagodbe, veza izmedu regionalnog
klimatskog modela i modela za energetiku, ukljuéivanje ekonomskih analiza u valorizaciju mjera
prilagodbe. Upravo takva radionica za energetiku odrzana je 14. prosinca 2016. godine u prostorijama
Ministarstva gospodarstva.

Na pocetku radionice sudionike je pozdravila dr. sc. Branka Pivéevi¢ Novak, voditeljica Sluzbe za odrzivi
razvoj u ime Ministarstva zastite okolisa i energetike. Dala je uvodni prikaz projekta te objasnila njegov
znacaj za Republiku Hrvatsku. Na razini EU postoji Strategija prilagodbe klimatskim promjenama koja je
donesena 2013. godine, ali i niz dokumenata kojima se drzavama clanicama olakSava izradu njihovih
vlastitih strategija prilagodbe. Potporu provedbe politike prilagodbe na EU razni pruza i Europska agencija
za okolis, ali i internetska platforma Climate ADAPT na kojoj se moZe na¢i mnostvo podataka, primjeri
dobre prakse, razli¢iti dokumenti po sektorima te smjernice za izradu strateskih i planskih dokumenata
vezanih za prilagodbu klimatskim promjenama. Krajem ove godine zapocinje procjena uspjeSnosti
provedbe europske Strategije prilagodbe klimatskim promjenama te ¢e se razmatrati Sto su same drZave
¢lanice napravile u smislu donosenja vlastitih Strategija, Planova, ali i dostatnost financijskih sredstva
namijenjenih prilagodbi klimatskim promjenama kroz EU fondove. U drugoj polovici 2017. godine bi
trebalo biti izradeno lzvjesée EU komisije i predano Parlamentu i Vijecu EU i ako se procijeni da se nije
ucinilo dovoljno, moguce je da ce se predlozZiti i jaci obvezujuc¢i zakonodavni okvir. Na razini RH
Ministarstvo zaStite okolisa i energetike je nadleZno tijelo za klimatsku politiku i djeluje kako bi se sve
mjere vezane uz klimatske promjene integrirale u nacionalne politike, strategije i samo planiranje.

Projekt ,Strategija prilagodbe klimatskim promjenama“

Dr.sc. Vladimir Kalinski

Krace uvodno predavanje je odrzao voditelj projektne skupine dr.sc. Vladimir Kalinski, Eptisa Adria d.o.o.
Naveo je osnovne parametre projekta poput narucitelja (SAFU), korisnika (Ministarstvo zastite okolisa i
energetike), te ugovaratelja (Eptisa Adria d.o.o.). Projekt se sastoji od dvije komponente i to: 1) edukacija
strucnjaka i sluzbenika te osvjeséivanje javnosti u smislu prilagodbe klimatskim promjenama (dvije vrste
radionica), 2) lzrada Nacrta strategije prilagodbe klimatskim promjenama koja ide kroz definiranje ranjivih
sektora, modeliranje kroz super racunalo (regionalni klimatski model u suradnji s DHMZ-om), pregleda
utjecaja po sektorima, procjena opcija prilagodbe i mjere po sektorima, analizu troSkova i ucinkovitosti
troskova prilagodbe na temelju kojih ¢e se napraviti analiza mjera.
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Istaknuo je kako povecana razina koncentracije emisija staklenickih plinova u atmosferi nuzno dovodi do
klimatskih promjena, a one utjeCu na ranjivost pojedinih sektora. Energetski sektor u EU je 2008. razvio
unificirani pristup politici klime i energetske politike tzv. koncept 20-20-20 (u odnosu na 1990.) do 2020.g.
Prema svoj prilici EU ¢e uspjeti postici zacrtane ciljeve (u prosjeku, no ne i sve zemlje ¢lanice EU). Prema
ratificiranom Pariskom sporazumu o klimi Europska unija ima obvezu smanjenja 40% ukupnih emisija
staklenickih plinova do 2030. godine, a svaka zemlja unutar EU ¢e imati drugadije obveze. U tome za EU
postoji nekoliko izazova, ukljucivo: ovisnost EU o uvozu energije, nesigurnost vezana uz visoki postotak RE:
pitanje stabilnosti sustava baziranog na RE, razliCita razvijenost RE (i interesi) trzista u EU, alokacija
potrebnog kapitala za daljnji razvoj i prelazak na RE, potreba za masivnim investicijama u prijenos i
distribuciju energije zbog ekspanzije RE izvora, razlike medu drzava ¢lanica po pitanjima poboljSanja EE,
provedbe na to vezanih EU direktiva i obveza koje iz njih proizlaze, potreba za rekonstrukcijom postojeceg
ETS sustava (trenutne niske cijene ugljika i niske potpore investicijama nisu stimulativni) te razliciti interesi
i energetske politike medu drzavama ¢lanicama. U daljnjem pogledu u buduénost do 2050.g. EU najavljuje
planove za smanjenje emisija iz energetskog sektora za 85%, Sto ¢e u potpunosti zahtijevati isklju¢enje
fosilnih goriva iz energetskih planova i strategija.

Klima, klimatske promjene i klimatsko modeliranje

Dr.sc. Cedomir Brankovic¢ i dr.sc. Ivan Guettler

Dr.sc. Cedomir Brankovi¢ i dr.sc. lvan Guettler, stru¢njaci za klimatsko modeliranje na projektu Strategije
prilagodbe klimatskim promjenama su u svojem predavanju o klimi, klimatskim promjenama i klimatskom
modeliranju dali kratki pregled o klimi i klimatskim promjenama, opazenim klimatskim promjenama,
klimatskim varijabilnostima i ekstremima, klimatskim modelima i modeliranju klime, kao i o nekim
rezultatima klimatskog modeliranja.

Klima nekog podrucja u danom razdoblju definirana je oekivanim vrijednostima meteoroloskih varijabli.
Ona predstavlja ”"prosje¢ne vremenske prilike” nad tim podrucjem, $to bi se moglo nazvati i statistickim
opisom klime koji uklju€uju i varijabilnosti i ekstreme. Klima je zapravo samo vanjska manifestacija vrlo
sloZzenih klimatskih procesa, dinamike i interakcije medu razli¢itim komponentama klimatskog sustava.
Klima nekog podrucja pod utjecajem je njegove geografske Sirine, nadmorske visine, blizine velikih vodenih
tijela (oceani, mora, jezera), topografije, prevladavajuéih vjetrova, i drugo. Varijable (elementi) klimatskog
sustava ukljucuju: suncevo zracenje, temperaturu zraka, tlak zraka, smjer i brzinu vjetra, vlaznost zraka,
oborine, isparavanja, snjezni pokrivac i dr.

Klimatske promjene su znacajne i trajne promjene u statistickoj razdiobi vremenskih pojava (dekade do
milijuni godina), dok su klimatske varijacije razlike u vrijednostima klimatskih elemenata unutar razdoblja
koja su kraca od klimatskog razdoblja. Uzroci klimatskih promjena su promjene u energetskoj ravnotezi
Zemlje, a postoje dva uzrocnika i to: prirodni uzroci: varijacije u suncevom zracenju, varijacije u orbiti
Zemlje, vulkanske erupcije, ... Naglaseno je da neki prirodni uzroci imaju utjecaj na vrlo dugim vremenskim
skalama, te nisu predmet proucavanja klimatskih promjena koje se dogadaju ili ¢e se dogoditi do konca
ovog stoljeca; ljudski uzroci: deforestacija, koriStenje zemljista, izgaranje fosilnih goriva, ...

Prikazana je klima Hrvatska za razdoblje od 1961.-1990., kao i opaZene promjene u razdoblju od 1961. do
2010. i za razdoblje od 1971.-2000. godine. Isto tako, prikazana je klimatska varijabilnost u kolicini ljetnih
oborina u Hrvatskoj od 2009. do 2016. godine.

Klimatski modeli opcenito se dijele na globalne i regionalne. Zbog relativho grube rezolucije globalni
modeli nisu prikladni za istraZivanje klime na regionalnim i lokalnim prostornim skalama. Naglasene su
neizvjesnosti (nesigurnosti) vezane uz projekcije klimatskih promjena. lako su klimatski modeli kalibrirani i
testirani prema veé poznatim mjerenim vrijednostima u proslosti, procjena klime za buduénost je, i bit e,
uvijek puna neizvjesnosti. Trenutno se vrse simulacije buduée klima RegCM modelom na rezolucijama na
50i 12,5 km u SveuciliSnom ra¢unskom centru SRCE na super-racunalu VELEbit.

Ovaj projekt financira Europska unija. 4
SadrZaj ovog dokumenta je iskljuciva odgovornost Eptisa Adria d.o.o. i ne predstavlja nuZno stav Europske unije.



i
!

REPUBLIKA HRVATSKA

Py * * ) ——
e p S a b * Y oo e e ]
7 * * MINISTARSTVO ZASTITE

OKOLISA | ENERGETIKE

*
*
*
iy 1f
"n

Rezultati klimatskih modela ukazuju na zagrijavanje u buducdoj klimi, dok je za oborinu rezultat neizvjestan -
modeli projiciraju porast oborine zimi i smanjenje oborine ljeti.

Dr. Ivan Guettler je iznio neke od prvih rezultata modela RegCM prikazujuéi promjene parametara vaznih
za sektor energetike [, T2m“: zagrijavanje u svim sezonama za sve RCM-GCM kombinacije (ve¢ u prvom
buduéem razdoblju). ,R“: porast zimskih koli¢ina oborine na podrucju RH u ve¢em broju analiziranih RCM-
GCM kombinacija. Ljeti projekcije ukazuju na puno vecu varijabilnost u prostoru te ovisnost o RCM-GCM
kombinaciji. RH je u prijelaznoj zoni izmedu sve kisSnijeg sjevera Europe i sve sudnijeg juga Europe. SDII:
promjene u srednjem intenzitetu oborine promjenjive u prostoru i vremenu], a zatim je dao primjere
analize ukljucivo s temama kako odabrati simulacije za izra¢une i Zeljene projekcije, moguée nacine odabira
izraCuna i varijabli, nac¢ine mogudéih saZimanja rezultata skupa simulacija (ansambla) te statisticko
uklanjanje sustavnih odstupanja. Dr. Guettler je zakljucio da se u bazi¢nim klimatoloskim te primijenjenima
istrazivanjima preporuca koristenje Sto veceg ansambla simulacija. Dodatno, u literaturi zadnjih 10ak
godina prisutne su dvije glavne grupe simulacija (SRES A1B/ENSEMBLES) i (RCP2.6, RCP4.5, RCP8.5/EURO-
CORDEX). Postoji prostor i potreba za daljnjim razvojem istrazivackih kapaciteta u RH (i DHMZ-u) na temu
utjecaja klimatskih promjena na energetiku.

Oblikovanje mogucih buducnosti energetike Hrvatske (,,Foresight”) — kojim putem
do sigurne i odrzive opskrbe energijom?

Dr.sc Zoran Morvaj

Dr.sc. Zoran Morvaj, se u svom izlaganju osvrnuo na trenutno vaZeéu Energetsku strategiju, kronologiju
njenog donosenja te njene manjkavosti u primjeni za buduce razdoblje. Istaknuo je da je u RH trenutno
vazeca energetska strategija koja je rezultat obvezujuceg aZzuriranja Energetske strategije iz 2002. godine, a
koja je usvojena u Saboru 2009. lzvorna strategija kao i novelirani dokument iz 2009. napravljeni su
uglavnom tradicionalnim pristupom klasi¢cnog energetskog planiranja, a i ne daju odgovor na pitanja
razvoja energetike do 2050., niti je takvim pristupom odgovor moguce ponuditi u navedenim uvjetima u
kojima sustav opskrbe energijom djeluje danas, a koji su bitno drugaciji nego prije 15 godina.

Bez pravog odgovora na izazov sigurne i odrZive opskrbe energijom s nametnutim ograni¢enjima,
nacionalno gospodarstvo je izloZzeno velikim rizicima. Stoga smatra da je imperativ izraditi modernu
transformativnu energetsku strategiju s pogledom do 2050. godine, a uvazavajuci lokalne resurse, kriterij
maksimizacije dodane ekonomske vrijednosti nacionalnom gospodarstvu, te faktore uvjetovane
tehnoloskih, regulatornim, geo-politickim i klimatskim promjenama. Jedini pravi odgovor koji predlaze je
multi-disciplinarni, medu-sektorski pristup baziran na metodologiji ‘energy foresight’ ili 'oblikovanja
buducnosti' kojim ce se ispitati svi primjenjivi razvojni scenariji za opskrbu energijom u RH zajedno s
njihovim utjecajima na gospodarstvo, okolis, dodanu ekonomsku vrijednost nacionalnom gospodarstvu, te
s posljedicama na sigurnost i odrzivost opskrbe.

Kao kljucni izazov istaknuo je kako nacionalnu politiku — jednom formuliranu i prihvacanu — treba
konzistentno prilagoditi lokalnim razinama gdje ¢e se promjene provoditi, sto ukljucuje mobilizaciju
lokalne samouprave, poslovnog sektora, gradane i organizacije civilnog drustva na aktivno ukljuenje u
transformativne procese kojima ¢e se postupno iéi ka postizanje Zeljenog stanja. Nova strategija treba biti
izradena u duhu vremena i prema realnim uvjetima u okruZenju kako bi se dobio referentni okvir za
participativno donosenje odluka i pronalazenje odgovora na pitanje kakav sustav opskrbe energijom Zelimo
imati u 2050. DugoroCna energetska strategija zemlje moZe biti samo jedna i trajna, usuglasena
konsenzusom izmedu svih politickih stranaka i josS vaznije svih gradana RH, koja se potom ustrajno provodi
u zacrtanom smjeru bez obzira na promjene u Banskim dvorima.
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Obnovljivi izvori energije u RH jucer danas sutra

Edo Jerkié

Edo Jerki¢, dao je kratki uvid u stanje zakonske regulative energetskog sektora od 2007. godine do danas.
Prilikom izlaganja osvrnuo se na sustav dodijeljenih ,feed in tarifa“ u proteklom razdoblju prema razli¢itim
poticajnim grupama (bioplin, vjetar, sunce, biomasa, voda). Detektirao je aktere koji su u prethodnih par
godina i danas glavni pokretaci promjena u podrucju povecanja energetske ucinkovitosti i koristenja
obnovljivih izvora energije. Tijekom izlaganja dao je svoje videnje smjernica za planiranje buduceg
energetskog razvoja te iznio svoje videnje klju¢nih tema koje trenutno nisu aktualne ali ¢e u buduénosti biti
u fokusu.

Utjecaj klimatskih promjena i ranjivost sektora energetike te moguce mjere
prilagodbe

Goranka Tropci¢ Zekan, dipl.ing.

Goranka Tropci¢ Zekan, dipl.ing. predavanjem je obuhvatila pregled energetske statistike RH (1) i pregled
ocekivanih klimatskih promjena (2). Nastavno na uvodna izlaganja dala je osvrt na istraZivanja u podrucju
prilagodbe energetskog sektora klimatskim promjenama u RH (3) te pokazala primjere ranjivosti
energetskog sektora (4) kao i primjere mjera prilagodbe energetskog sektora klimatskim promjenama (5).

(1) U uvodnom dijelu izlaganja pod nazivom ,Energetska statistika Republike Hrvatske” dan je
pregled energetske statistike Republike Hrvatske prema zadnjem dostupnom dokumentu Energija
u Hrvatskoj (2014. godine) kroz pregled udjela pojedinih energenata u ukupnoj proizvodnji i
potrosnji primarne energije te neposrednoj potrosnji energije. Sudionicima radionice pokazani su
kljuéni parametri vezani uz elektricnu energiju s naglaskom na: proizvodne kapacitete za potrebe
RH u sastavu HEP Grupe, elektrane na OIE u RH koje nisu u sastavu HEP Grupe, ostale
kogeneracijske elektrane u RH kao i pregled kapaciteta prijenosne i distribucijske mreze. Unutar
uvodnog izlaganja prikazane su i kljuéne informacije vezane uz prirodni plin kroz prikaz bilanénih
rezervi i proizvodnje prirodnog plina, proizvodnih kapaciteta centralnih plinskih stanica, duljine i
kategorizacije transportnih plinovoda u RH.

(2) U dijelu predavanja pod nazivom ,,0cekivane klimatske promjene” naglaseno je da nas ocekuje niz
klimatskih promjena kojima se moramo poceti prilagodavati. Neke od istaknutih klimatskih
promjena su: promjena u koli¢ini oborina (zimi visSe oborina-ljeti manje oborina), veca koli¢ina i
intenzitet ekstremnih dogadaja (ledolomi, vjetrolomi, suse, poplave, grmljavinske oluje), ucestaliji
vjetrovi veéeg intenziteta, globalni rast temperature u svim sezonama, porast razine mora, odroni i
propadanje tla.

(3) Unutar izlaganja teme ,Primjeri ranjivosti energetskog sektora na klimatske promjene”
sudionicima radionice kroz nekoliko primjera pokazano je kako prethodno istaknute klimatske
promjene mogu utjecati na energetski sektor u RH.

(4) U dijelu izlaganja teme ,,Primjeri mjera prilagodbe energetskog sektora klimatskim promjenama“
sudionicima su dani pregledi nekih od primjera:

a) Administrativnih i organizacijskih mjera
b) Ne-strukturnih mjera prilagodbe
c) Strukturnih mjera prilagodbe

(5) Zakljuéno je istaknuto da sustav mora biti robustan, ¢vrst i otporan na utjecaje klimatskih
promjena, da ljudi moraju biti educirani i obuceni za svaki moguci scenarij utjecaja klimatskih
promjena na sustav te da lijeCenje ranjenog sustava mora biti brzo i ucinkovito. Kako bi postigli
ovakvu stabilnost sustava trebamo klimatske modele, procjene ranjivosti za svaki i najmanji dio
sustava, planiranje razli¢itih scenarija, podrsku drZave (regulatorno i fiskalno), stalnu edukaciju i
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usavrSavanje (jatanje kapaciteta), znanstvena istraZzivanja, nove tehnologije i inovativni pristup,
osvjescivanje... Energetski sektor mora identificirati i procijeniti koliko posljedice klimatskih
promjena mogu utjecati na sigurnu opskrbu energentima, koliko mogu utjecati na povecanje
potraznje za pojedinih vrstama energenata kao i vodom, te koliko Stete mogu napraviti na
postojeéoj energetskoj infrastrukturi. Sustavi opskrbe energentima moraju postati otporniji na sve
ucestalije ekstremne vremenske uvjete kao i sve vedi utjecaj na vodne resurse. Drzavne tvrtke i
institucije kao klju¢ni dionik trebaju biti predvodnik aktivnosti koje ¢e ojacati otpornost sustava na
klimatske promjene. Prvenstveno trebaju biti predvodnik na nacin da upravljaju vlastitom
energetskom infrastrukturom uvazavajuci oCekivane klimatske promjene.

Ekonomska valorizacija mjera prilagodbe klimatskim promjenama

Mr.sc. Ana Pavici¢ Kaselj

Struénjak za ekonomske analize na projektu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u svom je
predavanju dao kratke osnove o ekonomskoj valorizaciji predlozenih mjera prilagodbe klimatskim
promjena. Tijekom trajanja radionice je povedena rasprava o mjerama prilagodbe klimatskim promjenama
u energetskom sektoru te rad u fokus grupama na utvrdivanju kriterija koji ¢e se koristiti za usporedbu
mjera prilagodbe klimatskim promjenama u podrucju energetike. Predavanjem su obradene slijedede

teme:

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

Dan je pregled procesa donosenja odluka koji ukljucuje: 1) Utvrdivanje ciljeva, 2) Utvrdivanje
opcija za ostvarivanje ciljeva, 3) Utvrdivanje kriterija koji ¢e se koristiti za usporedbu opcija, 4)
Koristenje analiza (financijska analiza, analiza isplativosti, analiza troskova i koristi, razli¢iti oblici
multi-kriterijskih analiza), 5) Odlucivanje i 6) Povratna informacija. U nastavku predavanja je
pobliZze objasnjen svaki korak tog procesa.

Prikazane su moguce analize opcije kroz Analizu isplativosti (CEA), Analizu troSkova i koristi (CBA) i
Multi-kriterijsku analizu (MCA) te su pojasnjene prednosti | ogranicenja svake od njih.

Prikazane su moguénosti koriStenja Multikriterijske analize (MCA) ¢ija je glavna uloga da se bavi
potesko¢ama koje imaju donositelji odluka prilikom koristenja velike koli¢ine sloZenih informacija
na konzistentan nacin.

U nastavku je dan pregled koraka provedbe MCA te je objasnjeno koje su koristi od provedbe MCA
prilikom odabira mjera prilagodbe klimatskim promjenama. Postupak provedbe MCA kod mjera
prilagodbe klimatskim promjenama ukljuuje: 1) Procjenu ranjivosti: Oblikovanje konteksta
odlucivanja; Procjenu prilagodbe: 2) Izbor mogudih opcija prilagodbe na temelju Indeksa ranjivosti,
3) Ukljucivanje dionika kod izbora kriterija, 4) Bodovanje opcija prilagodbe kroz stru¢no misljenje
tima, 5) Ukljucivanje dionika u raspravu o vrednovaniju kriterija, 6) Odredivanje prioriteta za opcije
i 7) Analiza osjetljivosti. Na stvarnom primjeru je sudionicima radionice prikazano na koji nacin se
provodi postupak procjene prilagodbe te se pristupilo radu u fokus grupama na definiranju kriterija
koji ¢e se koristiti za usporedbu mjera prilagodbe klimatskim promjenama u podrucju energetike.

U radnom dijelu radionice su sudionici podijeljeni u fokus grupe od 5 ¢lanova u kojima su rangirali
mjere prilagodbe klimatskim promjenama u sektoru poljoprivrede te utvrdivali kriterije koji ¢e se
koristiti za njihovu usporedbu. Sudionicima su podijeljeni materijali sa istraZzivackim pitanjima koji
se nalaze u prilogu. U radnom dijelu je sudjelovalo 20 dionika koji su rangirali mjere prilagodbe |
izradili inicijalne kriterije za vrednovanje mjere prilagodbe klimatskim promjenama u podrucju
energetike te su njihovi rezultati obradeni i prikazani u donjim tablicama.

Ovaj projekt financira Europska unija. 7
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Tablica 1. Rangiranje mjera prilagodbe klimatskim promjenama u energetskom sektoru prema tri kriterija —

vaznosti, prioritetne mjere prilagodbe koje se trebaju provesti u slijedece 3 te u slijedecih 5-7 godina

. . . . Provedba Provedba Uklfpnc.o
Mjere prilagodbe klimatskim . . rangiranje
promjenama u energetskom Ptema' Tjera’u "mjer’a' u mjera po

vazZnosti slijedece 3 | slijedeéih 5-
sektoru godine 7 godina sva 3
kriterija

Modernizacija postojecih hidroelektrana kroz primjenu
strukturnih mjera i ne-strukturnih mjera 1 2 6 9
Prilagodba termoelektrana za rad u buducim izazovima 5 5 3 10
energetskih mreza
Unaprjedenje sustava hladenja termoelektrana 3 5 4 12
Osiguranje dodatnih vodnih priklju¢aka/izvora hladenja u
termoelektranama za slucaj da hladenje rijecnom vodom 4 6 5 15
postane nemoguce zbog ljetne suse i sl.
Razvoj sustava za tretiranje otpadnih voda u energetskim 5 5 4 14
postrojenjima
Povecanje sigurnosti u postoje¢im elektro-energetskim

- 6 5 7 18
objektima
Uspostava radne skupine za krizne situacije kako bi se
omogucdila brza reakcija u slu¢aju ostecenja i zatajenje 7 4 3 14
energetskog sustava zbog ekstremnih vremenskih prilika
D|ver2|f|k§C|Ja izvora energije kao odgovor na prirodne 3 5 4 17
opasnosti
Promocija i razvoj distribuiranih izvora energije 9 7 6 22
Tehnolosko unaprjedenje elektro-energetskog sustava na
nacin da se omoguci rad njegovih pojedinih dijelovi u 10 5 6 21
oto¢nom rezimu, u slucaju ispada mreze
Decentralizacija proizvodnje i potrosnje energije (gdje je
moguce i s buduéim tehnologijama proizvodnje i 11 1 5 14
potro$nje energije na istom mjestu te predavanje viska u
mrezu)
Primjena naprednih tehnoloskih, ICT i elektronickih 12 9 2 25
rjeSenja u elektro-energetskom sustavu
Razvoj alternativnih proizvodnih kapaciteta na lokalnoj

. . o . 13 7 2 22
razini (posebice u slabo naseljenim podrucjima)
Povecanje koristenja obnovljivih izvora energije u
ruralnim podrucjima, poput mikroinstalacija u 14 3 7 24
poljoprivredi
Povecanje kapaciteta i efikasnosti skladiStenja energije 15 10 6 31
Provedba.lstra2|van!? i ra.ZVOJa nc?.\/lh modaliteta i 16 11 6 33
tehnologija za skladistenje energije
Razvoj prijenosne mreze, ukljuCujuci podzemne i
nadzemne dalekovodne mrezZe, uzimajuci u obzir
ekstremne vremenske situacije kako bi se smanjio rizik od 16 5 6 27
taloZenja leda i snijega, poplava i unistavanja u slucaju
jakog vjetra
Zastita postojecih dalekovoda od ekstremnih vremenskih

. o 17 6 5 28

nepogoda, poput naleta vjetra, ledene kise i sl.
Ovaj projekt financira Europska unija. 8
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i X . i Provedba Provedba Uktfpnc'o
Mjere prilagodbe klimatskim . . rangiranje
promjenama u energetskom Prema mjera u mjera u mjera po

vazZnosti slijedece 3 | slijedeéih 5-
sektoru godine 7 godina sva 3
kriterija
Optimizacija distribucijske mreze kroz bolju umreZenost i 17 6 1 24
povecanje kapaciteta
Razvoj strategije opskrbe energijom na temelju
sveobuhvatnih predvidanja potraznje za elektricnom i 18 3 4 25
toplinskom energijom uzimajuci u obzir scenarije
prilagodbe klimatskim promjenama
Potlcavnjve ucinkovitog koriStenja energije kod krajnjih 19 3 4 31
potrosaca
Razmatranje ucinaka klimatskih promjena na donosenje
odluka i provedbu istrazivanja u energetskom sektoru, u 20 10 8 38
pogledu daljnje diverzifikacije opskrbe energijom
Izrada kartografskog prikaza klimatskog potencijala
(pozitivnog i negativnog) hrvatskih regija za proizvodnju 21 11 3 35
energije iz alternativnih izvora u razli¢itim klimatskim
scenarijima
Procjena ucinaka planiranih klimatskih scenarija na
energetska postrojenja ovisna o vodnim resursima i 22 12 6 40
sustavima zracnog hladenja
Procjena utjecaja klimatskih promjena na potrosnju
energije u Hrvatskoj, po regijama i gospodarskim 22 0 5 27
sektorima
Optimizacija medusobne ovisnosti proizvodnje (iz vise
razli¢itih izvora) i potrosnje u energetskom sustavu u 23 0 5 28

uvjetima promjenjive ponude i potraznje

Napomena: Najmaniji broj bodova oznacava najbolje rangiranju mjeru sukladno postavljenim kriterijima.
Narancastom bojom su oznacene one mjere kod kojih je vrlo jasno izrazena njihova vaznost i vremenski rok

u kojem se trebaju provesti.

Zutom bojom su oznacene one mjere koje se prema prioritetu i vremenskom roku provedbe u slijedeée 3
godine odnosno slijedecih 5-7 godina preklapaju, stoga je potrebno ove mjere dodatno preispitati sa fokus

grupama.

Ovaj projekt financira Europska unija.
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Tablica 2. Kriteriji vrednovanje mjera prilagodbe klimatskim promjenama u energetskom sektoru za dva
tipa mjera — mjere koje je potrebno provesti u slijedeée 3 godine i slijedecih 5-7 godina

Kriteriji vrednovanja mjera prilagodbe klimatskim
promjenama u energetskom sektoru

Vrednovanje
provedbenih mjera u
slijedece 3 godine

Vrednovanje
provedbenih mjera u
slijedecih 5-7 godina

a) Financijski kriteriji 26,9 % 24,5 %
() trosak financiranja provedbe

() minimiziranje tehnoloskog troska i s njim povezanih

drugih troskova

b) Provedbeni kriteriji 12,0 % 11,0%
() moguce prepreke u provedbi

() omogucena brza provedba

() vremenska uskladenost sa usvajanjem potrebnog

zakonodavnog/strateskog okvira

c) Klimatski kriteriji 8,9 % 8,3%

() smanjenje ranjivosti

() povecanje sigurnosti objekata

() diversifikacija izvora energije

() povecanje distribuiranih izvora energije

() povecanje koristenja obnovljivih izvora energije

() smanjenje staklenickih plinova i emisije CO2

d) Ekonomski kriteriji 8,0% 6,8 %

() hitnost provedbe kako bi se smanijili ekonomski rizici

() poticanje privatnih kapitalnih investicija

() poboljsanje ekonomske ucinkovitosti

() otvaranje novih radnih mjesta

() doprinos fiskalnoj stabilnosti

() dodatni pozitivni efekti za ekonomiju

e) Ekoloski kriteriji 222 % 24,2 %
() zastita prirodnih i kulturnih resursa

() oCuvanje bioraznolikosti

f) Socijalni kriteriji 13,8 % 13,8 %
() smanjenje drustvene nejednakosti

() poboljsanje zdravlja

g) Politicki i institucionalni kriteriji 10,9 % 11,4%
() doprinos politickoj stabilnosti

() poboljsanje upravljanja

UKUPNO 100,0 % 100,0 %

Ovaj projekt financira Europska unija.
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Pored predlozZenih sudionici su naveli i dodatne mjere prilagodbe i kriterije.

Dodatne mjere prilagodbe klimatskim promjenama ukljucuju:

Centralizirani toplinski sustavi za grijanje i hladenje omogucuju vecu sigurnost dobave energije
te su manje ranjivi na klimatske promjene, omoguéuje bolju integraciju obnovljivih izvora
energije.

Urbanizam nije spomenut, a utjeCe na potrosnju energije kao i na prilagodbu klimatskim
promjenama.

Smanjenje ovisnosti o uvozu energije

Ograniciti razvoj hidroelektrana zbog utjecaja na okolis

Unapredenje regionalnih i lokalno specificnih klimatskih projekcija i vremenskih prognoza
(resursne podloge, klimatske projekcije, prognoze - ekstremi, prognoze - integracija u EES,
procjene grijanja i hladenje (STD, STH). Zato $to neprilagodene klimatoloske/meteoroloske
informacije povecavaju rizik maladaptacije.

Umjesto sustava hladenja termoelektrana - sustav koriStenja toplinske energije

Osvjeséivanje i edukacija Sire javnosti i krajnjih korisnika

Optimiziranje izgradnje, rekonstrukcije i vodenja EES na razini RH

Dodatni kriteriji za vrednovanje mjera prilagodbe klimatskim promjenama ukljucuju:

Ekoloski kriterij - o¢uvanje geoloske raznolikosti

Edukacija javnosti

Zastita okolisa

Vrednovanje prilagodeno problemima u RH - sporost provedbe zakonskih odredbi, veliki broj
strategija i akcijskih planova koji nisu uskladeni, uskladivanje cilja na razini RH
Vanjsko-trgovinska bilanca

Predikcija sunca i vjetra

Predikcija energetske potrosnje

Dodatne napomene sudionika u smislu preporuka ukljucuju:

Potrebno je odrediti nacionalne energetske ciljeve: smanjenje uvoza energije i povecanje
samoodrZivosti i energetske neovisnosti. Bez obzira koja je politicka opcija vladajuéa i koji su
trenutni ili kratkorocni ciljevi i prioriteti.

Urbanizam nije spomenut, a utjeCe na potroSnju energije kao i na prilagodbu klimatskim
promjenama.

Potrebno je naglasiti aspekt zastite okolisa koji je potrebno kvalitetno razmotriti kod svakog od
projekata koji moze imati negativan utjecaj na okolis.

Prezentirati energetiku kao investitora umjesto banaka.

Zabrana neracionalnih sustava tj. sustava koji u konacnici nisu ucinkoviti. Npr.
mikrokogeneracija, a ne ku¢na kotlovnica.

Neovisno o potrebi prilagodbe klimatskih promjena u RH, zbog siromastva u fosilnim gorivima,
nema druge mogucnosti razvoja EES na vlastitim resursima osim obnovljivih izvora energije, pri
¢emu solarne elektrane i vjetroelektrane imaju presudan znacaj.

(6) Na kraju je potvrden interes svih sudionika za daljnji nastavak rada u sklopu fokus grupa tijekom
provedbe projekta i to kroz 1) izbor mogucih opcija prilagodbe koje ¢e biti izradene na temelju
indeksa ranjivosti, 2) izradu finalnih kriterija za vrednovanje opcija prilagodbe te 3) vrednovanje
pojedinih opcija prilagodbe. Clanovi fokus grupa ¢e u rad biti uklju¢eni putem maila, a po potrebi

Ovaj projekt financira Europska unija. 11
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¢e biti odrzani i fizicki sastanci sa ¢lanovima fokus grupa, ukoliko takva moguénost bude u datom
trenutku raspoloziva i prihvatljiva ¢lanovima.

Nekoliko zabiljezenih komentara s radionice

U okviru kraée rasprave, sudionici su istaknuli zainteresiranost za temu prilagodbe, a diskusija se vodila
relativno Siroko, dijelom izvan tematike obuhvac¢ene ovom radionicom. Sudionici su vrlo ¢esto mijesali
problematiku prilagodbe i ublazavanja. U nastavku isticemo nekoliko tema za koje su sudionici pokazali
vece zanimanje.

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

Ucinak i ranjivost za podrucje naseg interesa je izrazena u slucaju smanjena oborina samim time i
smanjenja proizvodnje, a uz to povecanje temperature Sto bi ujedno povedalo i potrosnju.

Manjak oborina ljeti uz istovremeno povecanje potrosnje zbog potrebe hladenja (jer se ocekuje
porast temperature zraka). Ranjivost upravo na manjak oborina zbog proizvodnje dominantno
hidroelektrana.

Utjecaj na raspoloZivost izvora za proizvodnju elektricne energije i utjecaj na cijenu elektri¢ne
energije.

Istaknuta su znacajna ograni¢enja u daljnjem razvoju energetske infrastrukture zbog mogudih
negativnih utjecaja na ekosustave i o¢uvanje bioraznolikosti. Takav je npr. slucaj s potencijalnim
hidroenergetskim potencijalima.

Ocekivani ucinak je sve veca proizvodnja energije iz obnovljivih izvora, ali s time se smanjuje bazna
energija i onda jos$ viSe ovisimo o vremenu.

Redistribucija proizvodnje (toplinska/rashladna/elektricna energija) ograni¢ena ja na mogucnost
potrosnje u sezonskim uvjetima odredenim klimatoloskim utjecajem.

Potrebna je temeljita modernizacija i povecanje iskoristivosti postojecih hidroelektrana.

Ovaj projekt financira Europska unija. 12
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09:30

09:45

09:55

10:05

15:00

Registacija sudionika

Pozdravni govor

Uvod u radionicu

Radni dio
- Izlazni podaci regionalnog klimatskog modela

- Veza izmedu izlaznih podataka regionalnog
klimatskog modela i ulaznih podataka sektorskog
modela

- Oblikovanje mogucih buduénosti energetike
Hrvatske (,Foresight”) — kojim putem do sigurne i
odrzive opskrbe energijom?

- Obnoviljivi izvori energije u RH juCer danas sutra

- Utjecaj klimatskih promjena i ranjivost sektora
energetike te moguce mjere

- Uklju€ivanje ekonomske valorizacije predlozenih
mjera prilagodbe u procese prilagodbe klimatskim
promjenama — rad u grupama

Zakljugci i kraj radionice

Ministarstvo zastite okolisa i
energetike

dr.sc. Vladimir Kalinski, voditelj
projektne skupine

dr.sc. Cedo Brankovié i suradnici

dr.sc. lvan Giittler i suradnici

dr.sc. Zoran Morvaj

Edo Jerki¢

Goranka Trop¢€i¢ Zekan, dipl.ing.

mr.sc. Ana Pavici¢ Kaselj

Moderacija radionice:
Zoran Bogunovié, mag.oec., strucnjak na projektu za edukaciju, treninge i osvjeSc¢ivanje javnosti
Goranka Tropci¢ Zekan, dipl.ing., strucnjak za energetiku

Ovaj projekt financira Europska unija.
SadrZaj ovog dokumenta je iskljuciva odgovornost Eptisa Adria d.o.o. i ne predstavlja nuZno stav Europske unije.
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PRILOG 2. ISTRAZIVACKA PITANJA SA RADIONICE

1. Poredajte mjere prilagodbe klimatskim promjenama u podruéju energetike prema njihovoj
vaznosti od 1 do 26 (hajveéu vaznost pri tome ima broj 1)

() Modernizacija postojecih hidroelektrana kroz primjenu strukturnih mjera (izgradnja rezervoara, izmjene
preljevnih kapaciteta, ugradnja upravljivosti preljeva, izmjene u broju i/ili vrsti turbina, izmjene kanala i/ili
tunela) i ne-strukturnih mjera (modifikacija operativnih i upravljackih strategija — ekstremni rezimi rada iz
danasnjice postaju normalni rezimi rada u sutrasnijici, razvoj novih hidroloskih prognosti¢kih kapaciteta i
alata)

() Prilagodba termoelektrana za rad u buduéim izazovima energetskih mreza u kojima ¢e trebati reagirati
s brzom proizvodnjom velikih koli€ina energije u slu€aju kolebanja energetskog sustava zbog velikog udjela
obnovljivih elektrana, do fizi¢kih ojaanja elektrana od posljedica ekstremnih vjetrova, poplava i dr.

() Unaprjedenje sustava hladenja termoelektrana

() Osiguranje dodatnih vodnih priklju¢aka/izvora hladenja u termoelektranama za sluc¢aj da hladenje
rije€nom vodom postane nemoguce zbog ljetne suse i sl.

() Razvoj sustava za tretiranje otpadnih voda u energetskim postrojenjima

() Povecanje sigurnosti u postoje¢im elektro-energetskim objektima

() Uspostava radne skupine za krizne situacije kako bi se omogucila brza reakcija u slu¢aju oSteéenja i
zatajenje energetskog sustava zbog ekstremnih vremenskih prilika

() Diversifikacija izvora energije kao odgovor na prirodne opasnosti

() Promocija i razvoj distribuiranih izvora energije

() TehnoloSko unaprjedenje elektro-energetskog sustava na nacin da se omoguci rad njegovih pojedinih
dijelova u oto€nom rezimu, u slu€aju ispada mreze

() Decentralizacija proizvodnje i potroSnje energije (gdje je moguce i s buduéim tehnologijama
proizvodnje i potroSnje energije na istom mjestu te predavanje viska u mrezu)

() Primjena naprednih tehnoloskih, ICT i elektroni¢kih rieSenja u elektro-energetskom sustavu

() Razvoj alternativnih proizvodnih kapaciteta na lokalnoj razini (posebice u slabo naseljenim podrucjima)
() Povecanje koriStenja obnovljivih izvora energije u ruralnim podruéjima, poput mikroinstalacija u
poljoprivredi

() Povecanje kapaciteta i efikasnosti skladiStenja energije

() Provedba istrazivanja i razvoja novih modaliteta i tehnologija za skladiStenje energije

() Razvoj prijenosne mreze, ukljuujuc¢i podzemne i nadzemne dalekovodne mreze, uzimajuéi u obzir
ekstremne vremenske situacije kako bi se smanijio rizik od taloZzenja leda i snijega, poplava i unistavanja u
slucaju jakog vjetra

() Zastita postojecih dalekovoda od ekstremnih vremenskih nepogoda, poput naleta vjetra, ledene kise i
sl.

() Optimizacija distribucijske mreze kroz bolju umreZenost i povecanje kapaciteta

() Razvoj strategije opskrbe energijom na temelju sveobuhvatnih predvidanja potraznje za elektricnom i
toplinskom energijom uzimajuéi u obzir scenarije prilagodbe klimatskim promjenama

() Poticanje u€inkovitog koriStenja energije kod krajnjih potroSaca

() Razmatranje uc€inaka klimatskih promjena na donoSenje odluka i provedbu istrazivanja u energetskom
sektoru, u pogledu daljnje diversifikacije opskrbe energijom

() lzrada kartografskog prikaza klimatskog potencijala (pozitivnog i negativnog) hrvatskih regija za
proizvodnju energije iz alternativnih izvora u razli€itim klimatskim scenarijima

() Procjena ucinaka planiranih klimatskih scenarija na energetska postrojenja ovisna o vodnim resursima
i sustavima zra&nog hladenja

() Procjena utjecaja klimatskih promjena na potrodnju energije u Hrvatskoj, po regijama i gospodarskim
sektorima

() Optimizacija medusobne ovisnosti proizvodnje (iz viSe razli¢itih izvora) i potroSnje u energetskom
sustavu u uvjetima promjenjive ponude i potraznje

Ovaj projekt financira Europska unija. 14
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2. Oznacite mjere za koje su osigurana sredstva bespovratnog sufinanciranja u sklopu ESI fondova
— Kohezijskog fonda i EFRR kroz OP Konkurentnost i kohezija 2014-2020. Sve mjere za koje je
financiranje osigurano u vecoj ili manjoj mjeri oznacite sa “x”.

() Modernizacija postojecih hidroelektrana kroz primjenu strukturnih mjera i ne-strukturnih mjera

() Prilagodba termoelektrana za rad u buduc¢im izazovima energetskih mreza

() Unaprjedenje sustava hladenja termoelektrana

() Osiguranje dodatnih vodnih priklju¢aka/izvora hladenja u termoelektranama za sluc¢aj da hladenje
rije€nom vodom postane nemoguce zbog ljetne suse i sl.

() Razvoj sustava za tretiranje otpadnih voda u energetskim postrojenjima

() Povecanje sigurnosti u postoje¢im elektro-energetskim objektima

() Uspostava radne skupine za krizne situacije kako bi se omogudila brza reakcija u slu€aju oSteéenja i
zatajenje energetskog sustava zbog ekstremnih vremenskih prilika

() Diversifikacija izvora energije kao odgovor na prirodne opasnosti

() Promocija i razvoj distribuiranih izvora energije

() Tehnolosko unaprjedenje elektro-energetskog sustava na nacin da se omoguci rad njegovih pojedinih
dijelovi u oto&nom rezimu, u slucaju ispada mreze

() Decentralizacija proizvodnje i potroSnje energije (gdje je moguce i s buduéim tehnologijama
proizvodnje i potroSnje energije na istom mjestu te predavanje viska u mrezu)

() Primjena naprednih tehnoloskih, ICT i elektronic¢kih rieSenja u elektro-energetskom sustavu

() Razvoj alternativnih proizvodnih kapaciteta na lokalnoj razini (posebice u slabo naseljenim podrucjima)
() Povecanje koriStenja obnovljivih izvora energije u ruralnim podrucjima, poput mikroinstalacija u
poljoprivredi

() Povecanje kapaciteta i efikasnosti skladiStenja energije

() Provedba istrazivanja i razvoja novih modaliteta i tehnologija za skladiStenje energije

() Razvoj prijenosne mreze, ukljuujuc¢i podzemne i nadzemne dalekovodne mreze, uzimajuéi u obzir
ekstremne vremenske situacije kako bi se smanijio rizik od taloZenja leda i snijega, poplava i unidtavanja u
sluéaju jakog vjetra

() Zastita postojecih dalekovoda od ekstremnih vremenskih nepogoda, poput naleta vjetra, ledene kise i

(
(
(
(

) Optimizacija distribucijske mrezZe kroz bolju umreZenost i poveéanje kapaciteta

I
oplinskom energijom uzimajuéi u obzir scenarije prilagodbe klimatskim promjenama

) Poticanje ucinkovitog koriStenja energije kod krajnjih potroSaca

) Razmatranje ucinaka klimatskih promjena na donoSenje odluka i provedbu istrazivanja u energetskom
ektoru, u pogledu daljnje diversifikacije opskrbe energijom
() lzrada kartografskog prikaza klimatskog potencijala (pozitivhog i negativnog) hrvatskih regija za
proizvodnju energije iz alternativnih izvora u razli€itim klimatskim scenarijima
() Procjena ucinaka planiranih klimatskih scenarija na energetska postrojenja ovisna o vodnim resursima
i sustavima zra¢nog hladenja
() Procjena utjecaja klimatskih promjena na potro$nju energije, po regijama i gospodarskim sektorima u
RH
() Optimizacija medusobne ovisnosti proizvodnje (iz viSe razliitih izvora) i potroSnje u energetskom
sustavu u uvjetima promjenjive ponude i potraznje

(S

) Razvoj strategije opskrbe energijom na temelju sveobuhvatnih predvidanja potraznje za elektri¢cnom i
t
S
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3. Mjere koje smatrate da se trebaju poceti provoditi u sljede¢e 3 godine oznaciti sa “x”.

() Modernizacija postojecih hidroelektrana kroz primjenu strukturnih mjera i ne-strukturnih mjera

() Prilagodba termoelektrana za rad u buduc¢im izazovima energetskih mreza

() Unaprjedenje sustava hladenja termoelektrana

() Osiguranje dodatnih vodnih priklju¢aka/izvora hladenja u termoelektranama za sluc¢aj da hladenje
rije€nom vodom postane nemoguce zbog ljetne suse i sl.

() Razvoj sustava za tretiranje otpadnih voda u energetskim postrojenjima

() Povecanje sigurnosti u postoje¢im elektro-energetskim objektima

() Uspostava radne skupine za krizne situacije kako bi se omogudila brza reakcija u slu¢aju oSteéenja i
zatajenje energetskog sustava zbog ekstremnih vremenskih prilika

() Diversifikacija izvora energije kao odgovor na prirodne opasnosti

() Promocija i razvoj distribuiranih izvora energije

() Tehnolosko unaprjedenje elektro-energetskog sustava na nacin da se omoguci rad njegovih pojedinih
dijelovi u oto&nom rezimu, u slucaju ispada mreze

() Decentralizacija proizvodnje i potroSnje energije (gdje je moguce i s buduéim tehnologijama
proizvodnje i potroSnje energije na istom mjestu te predavanje viska u mrezu)

() Primjena naprednih tehnoloskih, ICT i elektronickih rijeSenja u elektro-energetskom sustavu

() Razvoj alternativnih proizvodnih kapaciteta na lokalnoj razini (posebice u slabo naseljenim podrucjima)
() Povecanje koriStenja obnovljivih izvora energije u ruralnim podrucjima, poput mikroinstalacija u
poljoprivredi

() Povectanje kapaciteta i efikasnosti skladiStenja energije

() Provedba istrazivanja i razvoja novih modaliteta i tehnologija za skladiStenje energije

() Razvoj prijenosne mreze, ukljuujuc¢i podzemne i nadzemne dalekovodne mreze, uzimajuéi u obzir
ekstremne vremenske situacije kako bi se smanijio rizik od taloZzenja leda i snijega, poplava i unistavanja u
slucaju jakog vjetra

() Zastita postojecih dalekovoda od ekstremnih vremenskih nepogoda, poput naleta vjetra, ledene kise i
sl.

() Optimizacija distribucijske mreZe kroz bolju umreZenost i povecanje kapaciteta

() Razvoj strategije opskrbe energijom na temelju sveobuhvatnih predvidanja potraznje za elektricnom i
toplinskom energijom uzimajuéi u obzir scenarije prilagodbe klimatskim promjenama

() Poticanje uCinkovitog koristenja energije kod krajnjih potrosaca

() Razmatranje uc€inaka klimatskih promjena na donoSenje odluka i provedbu istrazivanja u energetskom
sektoru, u pogledu daljnje diversifikacije opskrbe energijom

() lzrada kartografskog prikaza klimatskog potencijala (pozitivnog i negativnog) hrvatskih regija za
proizvodnju energije iz alternativnih izvora u razli€itim klimatskim scenarijima

() Procjena ucinaka planiranih klimatskih scenarija na energetska postrojenja ovisna o vodnim resursima
i sustavima zra¢nog hladenja

() Procjena utjecaja klimatskih promjena na potrodnju energije u Hrvatskoj, po regijama i gospodarskim
sektorima

() Optimizacija medusobne ovisnosti proizvodnje (iz viSe razli¢itih izvora) i potro$nje u energetskom
sustavu u uvjetima promjenjive ponude i potraznje

Ovaj projekt financira Europska unija. 16
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4. Prilikom ocjene mjera prilagodbe klimatskim promjenama u sektoru energetike koje se trebaju
poceti provoditi u sliedeée 3 godine, rangirajte kriterije kojima biste se vodili u njihovom
vrednovanju. Predlozene kriterije poredajte po vaznosti od 1 do 23 (najve¢u vaznost pri tome ima
broj 1).

a) Financijski kriteriji

() troSak financiranja provedbe

() minimiziranje tehnoloskog troska i s njim povezanih drugih troSkova

b) Provedbeni kriteriji

() moguce prepreke u provedbi

() omogucena brza provedba

() vremenska uskladenost sa usvajanjem potrebnog zakonodavnog/strateSkog okvira
¢) Klimatski kriteriji

() smanjenje ranjivosti

() povecanje sigurnosti objekata

() diversifikacija izvora energije

() povecanje distribuiranih izvora energije
() povecanje koristenja obnovljivih izvora energije
() smanjenje staklenickih plinova i emisije CO2
d) Ekonomski kriteriji

() hitnost provedbe kako bi se smanijili ekonomski rizici
() poticanje privatnih kapitalnih investicija

() poboljsanje ekonomske ucinkovitosti

() otvaranje novih radnih mjesta

() doprinos fiskalnoj stabilnosti

() dodatni pozitivni efekti za ekonomiju

e) Ekolo3ki kriteriji

() zastita prirodnih i kulturnih resursa

() o€uvanje bioraznolikosti

f) Socijalni kriteriji

() smanjenje drustvene nejednakosti

() poboljsanje zdravlja

g) Politi¢ki i institucionalni kriteriji

() doprinos politi¢koj stabilnosti

() poboljsanje upravljanja

Ovaj projekt financira Europska unija.
SadrZaj ovog dokumenta je iskljuciva odgovornost Eptisa Adria d.o.o. i ne predstavlja nuZno stav Europske unije.
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5. Mjere koje smatrate da se trebaju poceti provoditi u sljedecih 5-7 godina, oznaciti sa “x”.

() Modernizacija postojecih hidroelektrana kroz primjenu strukturnih i ne-strukturnih mjera

() Prilagodba termoelektrana za rad u buduc¢im izazovima energetskih mreza

() Unaprjedenje sustava hladenja termoelektrana

() Osiguranje dodatnih vodnih priklju¢aka/izvora hladenja u termoelektranama za sluc¢aj da hladenje
rije€nom vodom postane nemoguce zbog ljetne suse i sl.

() Razvoj sustava za tretiranje otpadnih voda u energetskim postrojenjima

() Povecanje sigurnosti u postoje¢im elektro-energetskim objektima

() Uspostava radne skupine za krizne situacije kako bi se omogucila brza reakcija u slu€aju ostecenja i
zatajenje energetskog sustava zbog ekstremnih vremenskih prilika

() Diversifikacija izvora energije kao odgovor na prirodne opasnosti

() Promocija i razvoj distribuiranih izvora energije

() Tehnolosko unaprjedenje elektro-energetskog sustava na nacin da se omoguci rad njegovih pojedinih
dijelovi u oto&nom rezimu, u slucaju ispada mreze

() Decentralizacija proizvodnje i potroSnje energije (gdje je moguce i s buduéim tehnologijama
proizvodnje i potro$nje energije na istom mjestu te predavanje viska u mrezu)

() Primjena naprednih tehnoloskih, ICT i elektronickih rijeSenja u elektro-energetskom sustavu

() Razvoj alternativnih proizvodnih kapaciteta na lokalnoj razini (posebice u slabo naseljenim podrucjima)
() Povecanje koriStenja obnovljivih izvora energije u ruralnim podrucjima, poput mikroinstalacija u
poljoprivredi

() Povectanje kapaciteta i efikasnosti skladiStenja energije

() Provedba istrazivanja i razvoja novih modaliteta i tehnologija za skladiStenje energije

() Razvoj prijenosne mreze, ukljuujuc¢i podzemne i nadzemne dalekovodne mreze, uzimajuéi u obzir
ekstremne vremenske situacije kako bi se smanijio rizik od talozenja leda i snijega, poplava i unistavanja u
slu¢aju jakog vjetra

() Zastita postojecih dalekovoda od ekstremnih vremenskih nepogoda, poput naleta vjetra, ledene kise i
sl.

() Optimizacija distribucijske mreZe kroz bolju umreZenost i povecanje kapaciteta

() Razvoj strategije opskrbe energijom na temelju sveobuhvatnih predvidanja potraZnje za elektricnom i
toplinskom energijom uzimajuéi u obzir scenarije prilagodbe klimatskim promjenama

() Poticanje uCinkovitog koristenja energije kod krajnjih potrosaca

() Razmatranje uc€inaka klimatskih promjena na donoSenje odluka i provedbu istrazivanja u energetskom
sektoru, u pogledu daljnje diversifikacije opskrbe energijom

() lzrada kartografskog prikaza klimatskog potencijala (pozitivhog i negativnog) hrvatskih regija za
proizvodnju energije iz alternativnih izvora u razli¢itim klimatskim scenarijima

() Procjena ucinaka planiranih klimatskih scenarija na energetska postrojenja ovisna o vodnim resursima
i sustavima zra¢nog hladenja

() Procjena utjecaja klimatskih promjena na potro$nju energije u Hrvatskoj, po regijama i gospodarskim
sektorima

() Optimizacija medusobne ovisnosti proizvodnje (iz viSe razli€itih izvora) i potroSnje u energetskom
sustavu u uvjetima promjenjive ponude i potraznje

Ovaj projekt financira Europska unija. 18
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6. Prilikom ocjene mjera prilagodbe klimatskim promjenama u sektoru energetike koje se trebaju
poceti provoditi u sliedeéih 5-7 godina, rangirajte kriterije kojima biste se vodili u njihovom
vrednovanju. Predlozene kriterije poredajte po vaznosti od 1 do 23 (najvec¢u vaznost pri tome ima
broj 1).

a) Financijski kriteriji

() troSak financiranja provedbe

() minimiziranje tehnoloskog troska i s njim povezanih drugih troSkova

b) Provedbeni kriteriji

() moguce prepreke u provedbi

() omogucena brza provedba

() vremenska uskladenost sa usvajanjem potrebnog zakonodavnog/strateSkog okvira
¢) Klimatski kriteriji

() smanjenje ranjivosti

() povecanje sigurnosti objekata

() diversifikacija izvora energije

() povecanje distribuiranih izvora energije
() povecanje koristenja obnovljivih izvora energije
() smanjenje staklenickih plinova i emisije CO2
d) Ekonomski kriteriji

() hitnost provedbe kako bi se smanijili ekonomski rizici
() poticanje privatnih kapitalnih investicija

() poboljsanje ekonomske ucinkovitosti

() otvaranje novih radnih mjesta

() doprinos fiskalnoj stabilnosti

() dodatni pozitivni efekti za ekonomiju

e) Ekolo3ki kriteriji

() zastita prirodnih i kulturnih resursa

() o€uvanje bioraznolikosti

f) Socijalni kriteriji

() smanjenje drustvene nejednakosti

() poboljsanje zdravlja

g) Politi¢ki i institucionalni kriteriji

() doprinos politi¢koj stabilnosti

() poboljsanje upravljanja

7. Navedite dodatne mjere prilagodbe klimatskim promjenama u podrucju poljoprivrede koje smatrate vaznim, a

nisu spomenute.

8. Navedite dodatne kriterije za vrednovanje mjera prilagodbe klimatskim promjenama u podrucju poljoprivrede

koje smatrate vaznim, a nisu spomenuti.

9. Dodatne napomene

Ovaj projekt financira Europska unija.
SadrZaj ovog dokumenta je iskljuciva odgovornost Eptisa Adria d.o.o. i ne predstavlja nuZno stav Europske unije.
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PRILOG 3. EVALUACIJA RADIONICE

Evaluacija radionice

Zoran Bogunovi¢, mag.oec.

Istrazivanje je provedeno evaluacijskim upitnikom koji je sadrZzavao 5 pitanja. Za svako pitanje ispitanicima
je ponudeno viSe opcija za odgovor, uz postupno gradiran raspon ponudenih odgovora koji su ispitanicima
omogucili iskazivanje osobnog misljenja od izrazito pozitivnih do izrazito negativnih misljenja. Evaluacijski
upitnik je podijeljen svim sudionicima skupa. Ukupno se istrazivanju ispunjenim evaluacijskim upitnicima
odazvalo 21 od 39 sudionika skupa (53,85%), a zaklju€ci koji proizlaze iz odgovora ispitanika su sljededi:

- Radionici su u najvecem broju nazoCili zaposlenici(ce) drzavnih ili lokalnih javnih tvrtki (28,57%),
strucnjaci(kinje) u znanstvenom sektoru (23,81%), zaposlenici(ce) privatnih tvrtki ili privatni poduzetnici(ce)
(19,05%), struénjaci(kinje) zaposleni(e) u agenciji ili fondu (14,29%) te potom zaposlenici(ce) javne uprave
na nacionalnoj razini (9,52%) i predstavnici(ce) udruga (4,76%).

- Svi su ispitanici(ce) sadrzaje radionice ocijenili pozitivno, odnosno 50% ispitanika(ca) smatra da su
sadrzaji bili dosta korisni, 35% ispitanika(ca) smatra da su sadrzaji bili korisni, ali nedovoljno konkretno
prezentirani, dok 15% ispitanika(ca) smatra da je sadrzaj radionice bio izuzetno koristan. Negativnih ocjena
nema.

- Kao podrucje od svog interesa sudionici(ce) radionice u najve¢em su broju naveli energetiku (37,21%),
hidrologiju (16,28%), prirodne ekosustave i bioraznolikost (13,95%), prostorno planiranje (6,98%), i
upravljanje obalnim podruc¢jem (6,98%) te potom u jednakoj mjeri Sumarstvo, ribarstvo i zdravstvo/zdravlje
(4,65%), a u najmanjoj mjeri poljoprivredu (2,33%) i upravljanje rizicima od katastrofa, zastitu i spaSavanje
(2,33%)

- Kao kljuéne ocekivane ucinke klimatskih promjena, ispitanici su u najve¢oj mjeri naveli smanjenje oborina
koje bi utjecalo na manju proizvodnju elektricne energije iz HE te povecanje temperatura koje bi povecalo
potrodnju energije (5 prijedloga) i u€estalost susa, poplava i Sumskih pozara (2 prijedloga), a u jednakoj
mjeri navedeno je sljedeée: promjena razmi$ljanja ljudi u odnosu spram okoliSa; opstojnost socijalnog
sustava uslijed migracija ljudi; ranjivost uslijed nepostojanja opc¢e strategije za Republiku Hrvatsku;
ugrozZavanje sigurnosti opskrbe energijom; utjecaj na raspoloZivost izvora za proizvodnju elektri€ne energije;
utjecaj na cijenu elektrine energije; ugrozenost stanista i vrsta te poljoprivrede; smanjenje bioraznolikosti;
pad, odnosno fluktuacije u proizvodnji elektricne energije; povecana potroSnja energije za hladenje;
prespora tranzicija na nove tehnologije; misljenje da veca proizvodnja energije iz obnovljivih izvora uzrokuje
veéu ovisnost o vremenu; promjene u nacinu planiranja energetskih sustava i, na kraju, potrebu za
redistribucijom potroSnje i sezonskim ograni¢enjima u proizvodniji energije.

- Kao prioritetne mjere prilagodbe klimatskim promjenama ispitanici su u jednakoj mjeri naveli potrebu za
veéom diversifikacijom izvora u proizvodnji energije (3 prijedloga), bolju prilagodbu i vecu otpornost
postoje¢ih sustava za proizvodnju energije (2 prijedloga), energetska ucinkovitost u svim sektorima (2
prijedloga) te potom u jednakoj mijeri: racionalno koriStenje energije; bolje prostorno planiranje u smislu
uvazavanja povecanja razine mora i utjecaja vjetra; usmjerenje na mjere ublazavanja klimatskih promjena;
modernizaciju postojecih hidroelektrana; osiguranje sigurnosti opskrbe elektricnom energijom; edukaciju;
poSumljavanje; zastitu od poplava; poboljSanje sustava zastite od poZzara; koristenje veceg udjela biomase u
obnovljivim izvorima energije; odrzavanje genetske raznolikosti; pronalazenje odgovaraju¢eg mixa goriva i
tehnologija; niskougljicni razvoj i obnovljivi izvori energije; prikupljanje podataka, analize, simulacije i
modeliranje scenarija razvoja energetskog sustava i, na kraju, smanjenje i optimizacija potrosnje energije.
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SadrZaj ovog dokumenta je iskljuciva odgovornost Eptisa Adria d.o.o. i ne predstavlja nuZno stav Europske unije.



