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Procjene ranjivosti i mjere prilagodbe klimatskim 

promjenama u prostornom planiranju 

Teme prezentacije: 

- ranjivosti obalnog područja na klimatske promjene i rast razine mora, 

procjena uz korištenje modela DIVA,  

- ranjivost na klimatske pritiske u naseljima i mjere prilagodbe, 

- analiza uloge i zadataka prostornog planiranja i IUOP u aktivnostima 

prilagodbe na klimatske promjene 

  

 

 

 



Primjena DIVA modela  

na hrvatskoj obali 

Projekt "Integracija klimatske varijabilnosti i  

promjena u nacionalne strategije za primjenu  

Protokola o IUOP-u na Mediteranu" 

PAP/RAC-MAP-UNEP,  MZOIP, 2013-2015 

 

Procjena mogućih šteta od podizanja  

razine mora za RH uključujući troškove  

i koristi od prilagodbe (2015) 

 

DIVA metoda i model kao integralni, globalni modelirajući okvir za 
procjenu fizičkih i socioekonomskih posljedica rasta razine mora u 
različitim socioekonomskim scenarijima i razmatranje raznih strategija 
prilagodbe (Hinkel i Klein 2009.). 

 

DIVA (Dynamic Interactive Vulnerability Assessment) metoda i model 

 
 

 



DIVA globalni i lokalni model, segmentacija obale   



DIVA model, segmentacija obale 
globalna i nova, lokalizirana obalna crta, pokazatelji 



DIVA model, topografija obale 
digitalni elevacijski model (DEM) 

- korišteni SRTM (Shuttle Radar 

Terrain Mission) 90m podaci, 
 

- identificirani kopneni pojasevi visina 

1m, 2m, 3m do 16m, koji su hidrološki 

povezani s morem, 
 

- izvršena kontrola s podacima o 

elevaciji DGU-a, odstupanja do 6% 

 



Modeliranje osjetljivosti obale - socioekonomski 

scenariji 
dinamička dimenzija osjetljivosti 

SSP1 - održivost (svijet napreduje prema održivosti sa smanjenim intenzitetom 
korištenja resursa i smanjenom ovisnošću o fosilnim gorivima) 

SSP2 - srednji put (prosječne pretpostavke ostala četiri scenarija) 

SSP3 - fragmentacija (svijet podijeljen na siromašne regije niskog intenziteta 
korištenja resursa te umjereno zdrave regije izrazito ovisne o fosilnim gorivima) 

SSP4 - nejednakost (društva izrazitih unutrašnjih nejednakosti) 

SSP5 - konvencionalni razvoj (brzi ekonomski rast ovisan o fosilnim gorivima, 
sporiji rast stanovništva, više jednakosti)  



DIVA globalni model - vrijednost imovine na nekom području je funkcija 

gustoće naseljenosti i BDP per capita 
 

 Vip = Gnp x (BDP per capita) x Kkoef 

Modeliranje osjetljivosti obale 
računanje vrijednosti imovine, lokalizacija modela 

 



DIVA globalni model - vrijednost imovine na nekom području je funkcija 

gustoće naseljenosti i BDP per capita 
 

 Vip = Gnp x (BDP per capita) x Kkoef 

stanovništvo obalnih naselja 2011/1961     +25% 

Modeliranje osjetljivosti obale 
računanje vrijednosti imovine, lokalizacija modela 

 



DIVA globalni model - vrijednost imovine na nekom području je funkcija 

gustoće naseljenosti i BDP per capita 
 

 Vip = Gnp x (BDP per capita) x Kkoef 

stanovništvo obalnih naselja 2011/1961     +25% 

jedna generacija je potrošila 4x 

više obale od svih prethodnih 

zajedno... 

2000/1960   +~500% 

Modeliranje osjetljivosti obale 
računanje vrijednosti imovine, lokalizacija modela 

 



DIVA globalni model - vrijednost imovine na nekom području je funkcija 

gustoće naseljenosti i BDP per capita 
 

 Vip = Gnp x (BDP per capita) x Kkoef 

stanovništvo obalnih naselja 2011/1961     +25% 

jedna generacija je potrošila 4x 

više obale od svih prethodnih 

zajedno... 

 2000/1960   +~500% 

rast udjela  

povremenog stanovanja 

Modeliranje osjetljivosti obale 
računanje vrijednosti imovine, lokalizacija modela 

 



vrijednost zgrada – podaci DZS za površinu svih stambenih jedinica 

unutar JLS, podaci porezne uprave o procijenjenoj vrijednosti m2 

prometovanih nekretnina 
 

vrijednost izgrađenog građevinskog zemljišta – podaci porezne uprave 
 

površina građevinskog zemljišta (izgrađeno i neizgrađeno) – podaci iz 

prostornih planova JLS, računato za svako poplavno područje 
 

ukupna vrijednost imovine na izgrađenom zemljištu 

UViigz/m2 = (Vz + Vigz) / Pigz  
 

vrijednost neizgrađenog građevinskog zemljišta Vngz – podaci porezne 

uprave 

 

 

 

Modeliranje osjetljivosti obale 
računanje vrijednosti imovine, lokalizacija modela 

 



Ekstremne razine mora  



DIVA model, rast razine mora i ekstremne razine mora  

scenariji za RH u 2050. i 2100.  



DIVA model, poplave mora, rizici i utjecaji 
rezultati za odabrana poplavna područja 

Potencijalno poplavne površine (ispod H100) po poplavnim područjima u 2050. i 

2100. prema različitim scenarijima rasta razine mora u usporedbi s današnjom 

situacijom  

za RCP 85,   2010 – 250 km2,  2050 – 310 km2,  2100 – 360 km2 



DIVA model, poplave mora, rizici i utjecaji 
rezultati za odabrana poplavna područja 

Potencijalno poplavne površine (ispod H100) po izgrađenim područjima unutar većih 

obalnih gradova u 2050. i 2100. prema različitim scenarijima rasta razine mora u 

usporedbi s današnjom situacijom  



DIVA model, poplave mora, rizici i utjecaji 
rezultati za odabrana poplavna područja 

Očekivane štete uzrokovane morskim poplavama po izgrađenim područjima unutar 

većih obalnih gradova 2100.g. prema različitim scenarijima RRM i SSP scenarijima 

scenarij rasta 
razine mora 

2010 2050 2100 

niski RRM 40 240-320 900-1400 

srednji RRM 40 340-430 2100-3100 

visoki RRM 40 670-880 5900-8900 



Plan upravljanja vodnim područjima 2016. – 2021.  

B. Upravljanje rizicima od poplava – plan upravljanja rizicima od poplava  

 Prethodna procjena rizika od poplava 

 

1. Karte opasnosti od poplava za male, srednje i velike vjerojatnosti 

pojavljivanja 

 

2. Karte rizika* od poplava za male, srednje (H 100) i velike vjerojatnosti 

pojavljivanja  

 

http://korp.voda.hr/ 
 

* rizik od poplava je kombinacija vjerojatnosti poplavnog događaja i 

potencijalnih štetnih posljedica poplavnog događaja za zdravlje ljudi, okoliš, 

kulturnu baštinu i gospodarsku aktivnost 

 

 

 

 

 



Prilagodba izgradnjom nasipa i obalnih zidova 

 

Karta opasnosti od poplava za 

srednju vjerojatnost pojavljivanja 



Karta opasnosti od poplava za 

srednju vjerojatnost pojavljivanja 



Karta rizika od poplava za srednju 

vjerojatnost pojavljivanja 



Karta rizika od poplava za visoku 

vjerojatnost pojavljivanja 



Klimatske promjene u obalnom području  
uloga prostornog planiranja i IUOP-a u jačanju kapaciteta za prilagodbu 

IZLOŽENOST 

klimatske promjene, rast i 

ekstremne razine mora, 

olujni vjetrovi,...  

OSJETLJIVOST 

topografija, geologija, stanovništvo, 

socioekonomski razvoj, imovina, 

prirodna dobra,... 

ADAPTIVNI KAPACITET 

pravni okvir, institucije, odgovorno 

upravljanje, znanje, resursi, 

primijenjene mjere adaptacije,... 

UTJECAJI 

poplave, ugroženo stanovništvo, 

gubitak zemljišta i imovine, erozija 

obale, zaslanjivanje, toplinski otoci... 

RANJIVOST 

OSJETLJIVOST 

raspored stanovništva, korištenje zemljišta, 

izgrađeni okoliš, zaštita prostora, zelena 

infarstruktura, siva infrastruktura,... 

KAPACITETI ZA PRILAGODBU 

pravni okvir prostornog uređenja i IUOP, 

institucije, edukacija, prostorni planovi, 

ISPU, SPUO, tehničke mjere,... 



Prostorno planiranje i klimatske promjene  

opće tipologije mjera prilagodbe  

mjere zaštite 

mjere minimiziranja utjecaja/šteta  

izbjegavanje rizika 

 

mjere za postojeća izgrađena područja – sanacija, zamjena, mjere zaštite 

mjere za zone i lokalitete kulturne baštine – sanacija, mjere zaštite 

mjere za novoplanirane zahvate u prostoru - izbjegavanje, minimiziranje rizika  

 

no-regret  

low-regret mjere 

win-win mjere 

 



Mjere prilagodbe kod gradnje u zonama poplavnog rizika  
tipologija 

 

Zaštita – nasipi, obalni 
zidovi, valobrani 

Minimiziranje šteta  
– tehnička rješenja 

Povlačenje  
– obalni odmak 

Izvor: Linham, M., Nicholls, R.J. (2010): Technologies for Climate Change Adaptation – Coastal Erosion and 

Flooding. UNEP, GEF  



Poplave mora - prilagodba izgradnjom nasipa i 

obalnih zidova 

 



Obalni odmak u zakonodavstvu prostornog 

uređenja RH 



Obalni odmak  
ekonomski i socijalni aspekti primjene 



Obalni odmak  
ekonomski i socijalni aspekti primjene 

Tip „b“ nudi gotovo trostruki plažni kapacitet čime osigurava plažne potrebe za 

veću dubinu izgradnje dok tip „a“ pokriva potrebe maksimalno dva reda uz manju 

udobnost boravka na plaži i siromašniju ponudu pratećih sadržaja.  

Postojanje ovih obalnih sadržaja omogućava veće ukupne smještajne turističke 

kapacitete u neposrednom zaleđu, koji će svi koristiti zajedničke sadržaje u 

obalnom pojasu.  

Zeleni pojas u zaleđu plaže omogućava bitno udobniji boravak na kupanju, 

pogotovo u scenariju rasta prosječnih temperatura u ljetnom periodu na obali. 



Obalni odmak  
primjeri  



Obalni odmak  
primjeri  



Obalni odmak  
primjeri  

Linearno širenje naselja uzduž obale je dijelom posljedica ograničenih 

plažnih kapaciteta koji su rezultat gradnje pre blizu obali, bez adekvatnog 

odmaka, čime se kapacitet plaže bitno reducira i ona se de facto 

privatizira.  



Utjecaji klimatskih promjena u naseljima  
toplinski udari 



Utjecaji klimatskih promjena u naseljima  
ekstremne oborine i poplave u naseljima 



Utjecaji klimatskih promjena u naseljima  
toplinski otoci 



Utjecaji klimatskih promjena u naseljima  
toplinski otoci 

Vjerojatnost pojavljivanja srednje fiziološke dnevne temperature zraka 

u 14h po dekadama tijekom godine (Klimatski atlas Hrvatske) 







Utjecaji klimatskih promjena u naseljima  
toplinski otoci i urbane poplave – win-win mjere 



Klimatske prilagodbe i prostorno planiranje  

– zaključna zapažanja  
 

- ograničena pouzdanost procjena mora biti komunicirana dionicima i 

donositeljima odluka i zahtijeva dopune procjena kada pouzdaniji podaci i tehnike 

izračuna budu raspoloživi, ali je isto tako potrebno imati na umu princip 

predostrožnosti,  
 

- DIVA je prva integralna procjena, bazirana na raspoloživim podacima, vjerojatno je 

za očekivati bar još 2 ili 3 generacije procjena u slijedećih 10-15 godina prije nego 

se započne sa adaptacijskim mjerama koje uključuju značajnije investicije, 
 

 

- bilo bi razumno raditi na razvoju nacionalnih kapaciteta za izradu integralnih 

procjena i razvoj modela tipa DIVA s naglaskom na njihovoj lokalnoj primjeni, ključni 

izazov je formiranje multidisciplinarnih timova i suradnja i koordinacija unutar njih,  

 

- integracija mjera prilagodbe u prostorne planove je podijeljena odgovornost 

brojnih struka koja se realizira direktno, kroz planska rješenja koja su primarna 

odgovornost prostornih planera, i indirektno, kroz inpute sektora koji su sagledali 

utjecaje i ugradili ih u svoje sektorske dokumente i stručne podloge 



Hvala na pažnji... 


