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Sadrzaj

1.  Ribarstvo u RH, Istarskoj i Primorsko -goranskoj zupaniji
2. Klimatske promjene i ribarstvo

3. Ranjivost i prilagodba
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Ribarstvo

* Ribolov, Uzgoj, Prerada

«0,5% BDP

* brojne djelatnosti ovise o ribarstvu
+ 10 000 ljudi izravno ukljuceno

« veliki drustveni, kulturalni i povijesni znacaj

* ukupno ulov i uzgoj 89.137 T u 2015.g.

Croatian capture fisheries production in tonnes

2013 2014 2015

Sardine 53,085 55,783 50,1DE

Anchowy 8,504 B,594 12,340

o o Bluetin una 389 385 456

Morski ribolov st ot 1 o

Dermiersal fish 4314 3,951 3 958

Spiny lobster 13 10 9

Norway |obster and ofher crusiaceans 872 754 BEE

° pr‘eko 85°/o mala plClVCl I"lel Dysters. mussels and other shellfesh 475 808 980
Sipuid am 407 276

* plava i bijela riba - 96% Cuttefish 189 207 193
Dctopus and other cephalopods 783 1,010 B4B

Total 75,229 78,887 72,264

Izvor: MPS, 2016.
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Marikultura

« Uzgoj bijele, plave ribe (tuna) i $koljkasa

Ukupno je u 2015. g. Proizvedeno 12.043 T

Slatkovodna akvakultura

* Najznalajnije vrste su Saran (Cyprinus carpio) i

kalifornijska pastrva (Oncorhynchus mykiss).

Ukupna u 2015. g. proizvedeno 4.832 T
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Istarska i Primorsko - goranska zupanija

Ribolov
gospodarski najznacajnije riblje vrste su:

- sitha plava riba ( srdela, in¢un)

- pridnena bijela riba ( trilja, osli¢, list, iverak)

- glavonosci ( muzgavac, sipa) i rakovi ( $kamp, rakovica, hlap)

Komercijalno najznalajnije vrste skoljaka su:

Izvor: MP-UR

- Jakovljeva kapica, Kunjka, Kamenica i Prnjavica

TRV gk
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Istarska i Primorsko Goranska zupanija

Izvor: MP-UR
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Istarska i Primorsko Goranska Zzupanija

Uzgoj bijele ribe Uzgoj Skoljkasa
«520T/ 330 T « 500 T
* Lubin i komarca » dagnja i kamenica
ARG uzgi}gljiéta proizB\:giIaéa Zupanija Bro £lig)
uzgajaliSta proizvodaca
Istarska 3 1 Istarska 35 1
Primorsko g. S 3 Zadarska 13 12
Zadarska 24 8 Sibensko kninska A7 20
Sibensko k. 4 2 Splitsko dalm. 1 1
Splitsko dalm. 10 7 Dubrovadko ner. 159 68
Dubrovacko ner. 3 3 UKUPNO 2905 118

UKUPNO 51 25
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Sto sve utjecCe na ribolov i akvakulturu?

Djeluju na bioloske procese Djeluju na nacin koriStenja resursa

vewv ¢ o Politika
Oneciscenje
Zakonodavstvo
Klima RIBOLOV I AKVAKULTURA Tehnoloske promjene
Acidifikacija Trziste
Kretanje ljudi i
kapitala
Prelov .
Demografske promjene

. " Kultura
Promjena stanista
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Klimatske promjene

Uzrok - Nakupljanje staklenickih plinova zbog korisStenja fosilnih goriva, deforestacije, ntenzivne poljoprivrede

Global Temperature

Promjena klime
* Porast temperature Porast razine CO,
* Promjena padalina
« ekstremne vremenske pojave
(oluje, susa, poplava)

CARBOM D10

owoe TowERATRE ARCTIC I M o e
402.56™ s g 287.0==""

Fizkalno kemijske promjene u moru

»  Porast temperature

*  Porast razine mora

«  Hipoksija (zbog porasta temperature)
*  Promjene u strujanju

*  Porast slanosti

«  Povelanje kiselosti



%':" REPUBLIKA HRVATSKA
B 7 Taeaane e

MINISTARSTVO ZASTITE
OKOLISA | ENERGETIKE

epi;sa

Adria d.o.o

Poveéana kiselost

* pad pH za 0,3 stupnja do 2100. g. zbog nakupljanja CO,
* smanjena sposobnost kalcifikacije (Skoljkasi i |juskari, zooplankton)

* utjecaj na rast dagnji i kamenica (stanjenje ljuske i povecane smrtnosti)

Porast razine mora

* 2a 0.45 do 0.82 m do 2100.g.

* prodor slane vode u rijeke i poplavljivanje nizih podruc ja
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Porast temperature Posredan
e :> Sadrzaj kisika
+ 2,4°C do 2070 g Morska strujanja
' ' Primarna produkcija
Mjenjanje stanista (npr. Posidonija)

MPI-ESM-MR (HIST, RCP4.5) year tos (deg C) / PO

Neposredan utijecaj e
Migracije 5%;

/
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Migracije

* u smjeru polova i udublju vodu (u smjeru temperaturnog gradijenta)

Primjeri migraciia:

1. Migracija prema sj. Jadranu
- kirnje (Epinephelus spp. )
- strijelka (Pomatomus saltatrix)

2. Invazija novih riba u Jadrana:
- lampuga (Coryphaena hippurus )
- barakude (Sphyrena spp.)
- plavi rak (Callinectes sapidus)

3. Tropikalizacija Mediterana
tzv. Lesepsijskim migrantima
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Ranjivost i prilagodba

IPCC definicija ranjivosti

IPCC-derived conceptual model of vulnerability

Ranjivost je funkcija:

- izloZenosti sustava promjeni +

- osjetljivosti na promjenu ]

- sposobnosti da se prilagodi promjeni -
B Adaptive capacity
|

Vulnerability

Potential impact
1

Ocjena ranjivosti

Svrha: (Allison et al., 2009)

* unaprijedenje planiranja prilagodbe
* podizanje svijesti o rizicima i prednostima
* unaprijedenje znanstvenih istrazivanja

Trazi se odgovor na pitanje tko ($to) je ranjiv na $to? :
- Koje su ranjive vrste/ sustavi proizvodnje i kako im smanjiti ranjivost?
- Gdje su ranjivi ekosustavi?
- 6dje ée se najvise osjetiti socio-ekonomske poslijedice ranjivosti?
- 6dje ¢e klimatske promjene stvoriti nove mogucnosti i donijeti korist?
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Morski ribolov
Priobalni ribolov

Osjetljiv na:
= Promjenu i kolebanje temperature:

* mrijest
* prezivljavanje ranih stadija

* migracije

- Dotok slatke vode - hranjive tvari

- Promjenu strujanja vode

* prezivljavanje i rasprostranjenost ranih

razvojnih stadija
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Morski ribolov
Pucinski ribolov

Osjetljiv na:
- Porast temperature
* migracija riba
* mrijest
* primarna produkcija

- Padaline - primarna produkcija

- Dotok rijeka - primarna produkcija

Pridneni ribolov

Osjetljiv na:
- Porast temperature
* migracija riba
* primarna produkcija
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Kavezni uzgoj
* lubin, komaréa

Osjetljivi na:

- porast temperature,
- hevrijeme

Utjece na:

- pojavu i Sirenje bolesti

- mogucnost uzgoja (lubin)

- rast

- oSteéenje instalacija i bijeg ribe
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Akvakultura

Pergolari i platforme
* dagnja i kamenica

Osjetljivi na:

- Porast temperature (kamenica)

- Pad pH

- Smanjeni dotok slatke vode (rijeke i padaline)
- Promjenu cirkulacije vod

- Nevrijeme

Utjece na:

- Mrijest

- Novaéenje (rasprostranjenost i prezivljavanje)
- Rast (prinos)

- Ostecenja i bolesti
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Lokalna i globalna ranjivost
Lokalno

* otoci
« priobalje

Ranjivost ekonomija drzava na utjecaj klimatskih promjena na ribarstvo

N

:.l,‘\

= Moderate . ¢
= High A , .
\ " , Izvor: Allison et. al. (2009)

No data
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Prilagodba (adaptacija)

Svrha
 Smanjiti ranjivost odnosno poslijedice ranjivosti

* Najbolje kombinirati s ublazavanjem (mitigacijom)

Mitigacija

* Rast riba nema za poslijedicu emisiju staklenickih plinova (za razliku od npr. prezivaca)

* Glavna emisija potjele od koriStenja energije (fosilna goriva)
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Moguée mjere prilagodbe

Ranjivost

Povecani trosak ribolova zbog migracije riba

Smanjenje biomase ribljih populacija (resursa)

Smanjena profitabilnosti ribolova

Ostalo

Mjera prilagodbe

Razvoj vecih i stabilnijih plovila

.....

Stroze regulativne mjere

Dogovor sa susjednim zemljama

Ulaganje u nova trzista

ProSirenje ponude

Marketing (prihvacanje novih vrsta od strane kupaca)
Ukljucenje ribara u sektor turizma (dodatni prihod)
IMTA

Povelanje ope otpornosti ekosustava (djelovanjem na prelov,

onecisenje i uniStenje stanista)
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Moguce mjere prilagodbe

Ranjivost
Povecana brojnost invazivnih vrsta

Smanjena ponuda i povecana cijena riblje hrane

Pojava i Sirenje bolesti (zbog porasta temperature)

Pojacani rast zbog porasta temperature

Porast temperature mora u uzgoju riba i $koljaka

Ekstremni vremenski uvjeti

Slabije prezivljavanje mlada sakupljenog u prirodi

Mjera prilagodbe
Ulov i komercijalno iskoristavanje

Alternativni izvori hrane (Skoljke, biljna hrana)
IskorisStavanje prilova, otpada i nezeljenih “invazivnih" vrsta

Prelazak na uzgoj Skoljaka, morskog bilja ili nemesojednih vrsta riba

Selektivni uzgoj

Recirkulirajuéa akvakultura
Prilagodavanje kvalitete i kolic¢ine hrane te nacina uzgoja

Premjestanje lubina u hladnije ili dublje vode
Zamjena uzgoja lubina komarcom
Uzgoj ™ invazivnih” vrsta

Premjestanje kamenice u hladnije ili dublje vode
Izrada ¢vrséih ili potopivih kaveza

Kontrolirani uzgoj mlada riba i $koljaka u mrijestilistu
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Iskoristavanje novih vrsta
cilj

* upotreba za hranu |judi ili Zivotinja

Razlog

* biti e sve brojnije

« Stetno djeluju na autohtone populacije
* nanose $tetu ribarima

* mnoge imaju ukusno meso

* neke i potencijal za uzgoj

Strijelka (Pomatomus saltatrix)

Potrebno
 razviti alate i tehnike za ulov

* razviti tehnologiju uzgoja
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Selektivni uzgoj

cil
« prilagodba na poviSenu temperaturu vode

* otpornost na bolesti
° bOlJl pr‘ipasf Rapid growth through selective breeding of salmon in Norway

4000

3000
Izazov

* dugotrajni i skup proces

* potrebno sudjelovanje uzgajivaéa

2000 -

Weight (g)

1000

¥
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Months in seawater

Norwegian salmon industry 2014
Reduced feed cost:

NOK 5 billion (*USD 611 million)

~ 0.5 million tonnes/yr*
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Recirkulirajuéi sustav uzgoja

Prilagodba na:

« Stres zbog poviSene temperature vode

«  Pojavu bolesti

Mana
* troskovi gradnje i odrzavanja

2 uvjeta za moguéi uzgoj
* bioloske predispozicije
* postojanje trista

Current status

Market

Current status

Arctic char or cross breeds with brook
trout has a long track record of growing
well in cold water aquaculture.

Market

Sold in specific markets at fair to
good prices.

Atiantic Small salmon are called smolt. Theyare | The market for salman smolt is

salmon, smolt | grown in freshwater before transfer to usually very good. Demand is

fSakmo sola) saltwater for grow-out. Smoks are raised | constantly increasing

14°C in recirculation systems with great success.

] v

Eel Proven successful species in recirculation. | Limited market with varying price

{anguts anguite) | Cannot reproduce in captivity. Wild catch | levels. Some buyers will refuse

247C of fry (elvers) is necessary. Considersd 0 buy because of threatened

2 threatened species. species status.

Grouper Saltwater fish grown primarily in Asia. Sold primarily in local markets

(Soineghelus sop.) | Many different grouper species. Requires | at good prices in areas where

287C knowledge in spawning and larval rearing. | production by many small
Grow-out refatively straight forward. producers is taking place

e

Rainbow trout
[Er——

Easy to culture. Recirculation in freshwater
widely used from fry rearing up to portion

Relatively tough competition in
most markets. Products need to

Turbot Good skills required in broodstock and Generally tough international
{scophthaimus hatchery management. Grows very well in | market conditions. Local market
i recirculation. prices can be higher.

17°C

Whiteleg Miost common shrimp species in Shrimp prices are generally good
shrimp aguaculture. Grow-out in redrculation and high in comparison to fish
{Penaeus systems has been proven successful. The prices.

wannamel] production method is developing.

3nTC

Yellowtail Yellowtail amberjack, or kingfish, isa Market prices good. Sold in
amberjack saltwater species proven to perform well specific markets.

f;;"fc'“'““"m in cages and in land based systems.

s} size fish. Larger trout can also be grown in | be diversified.
167C recirculation whether fresh or saltwater.

Seabass/ Saltwater aquaculture fish in = highly Generally tough market
Seabream developed cage farming industry. Larval | conditions, but can fetch good
(ocenwarchus | phases require good skills. Proven to grow | prices for fresh fish in some local
fcbrax/3ont | el in recirculation. areas.

aurate)

24°C

j =8

Sturgeon Group of freshwater fish of many species | Fair market conditions for meat.
(acpemersp} | relatively easy to cubture. Skills required | The caviar business seems to
2 in different biological stages. Farmingin | expand in high-end markets.

recirculation systems is increasing.
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Integrirana akvakultura - IMTA
MOVING FROM POLLUTION TO SOLUTION

« zajedni¢ki uzgoj vrsta na razli¢itim trofi¢kim razinama
* riba - 8kol jka - vodeno bilje
* uz proizvodnju hrane (climate friendly) i biomase - jos se i veZe CO, |
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Jednostavni ekonomski model ribolova objasnjava odnos ribolovnog
napora (broj brodova, broj radnih dana i sl.) vrijednosti ulova i troska
ribolova. Trosak ribolova raste izravno proporcionalno s ribolovnim
naporom. Medutim, ulov (prikazan kao masa ili vrijednost ulova) ne
raste proporcionalno s ribolovnim naporom. Nakon proporcionalnog
rasta vrijednosti ulova pri niskim vrijednostima ribolovnog napora
(pri ¢emu se doseZe maksimalna zarada (MAX)), povecavanjem ribo-
lovnog napora vrijednost ulova ne raste srazmjerno, vec u jednom
trenutku doseze svoju maksimalno odrzZivu vrijednost (MSY), nakon
¢ega daljnji porast ribolovnog napora rezultira smanjivanjem uku-
pnog ulova. Porastom ribolovnog napora dolazi se do tocke MIN u
kojoj je vrijednost ulova jednaka troskovima i nakon te tocke ribolov
postaje ekonomski neisplativ.

Bez uplitanja sa strane, ovaj model bi bio u stanju dinamicke ravno-
teze i uspostavilo bi se dugoroc¢no odriivo gospodarenje. Medutim,
porast cijene ribe i smanjenje troskova (npr, poticaji, trzne kompen-
zacije, plavi dizel) omogucuju ribolov preko tocke MIN i ekonomski
neodrziv ribolov (ekonomski i bioloski prelov).

JEDNOSTAVNI EKONOMSKI MODEL RIBOLOVA

v3

v2
v

Vrijednost ulova

MSY

MAX

MIN

f3

Ribolovni napor (f)

UECINAK SMANJENJA TROSKOVA RIBOLOVA UCINAK POVECANJA CIJENA RIBE

MSY
v3
v3 v3
MAX
""? v2 w2
v
v vl
(i8]
= ] (1]
o =
S < E £
g o 4
2 = 2
3 2 2
— | R 3 = =
= = f1 f3 <

Ribolovni napor (f) Ribolovni napor (f)

UCINAK ISTOVREMENOG SMANJENJA
TROSKOVA RIBOLOVA | POVECANJA
CIJENE RIBE

f3

Ribolovni napor (f)



