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SADRZAJ

Osnovni podatci o sumama

Sumarstvo u RH i klimatske promjene

Posljedice klimatskih utjecaja u sumarstvu

Klimatski utjecaji i ranjivost sumarskog sektora

Moguce mjere prilagodbe
Zakljucak
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Sume u RH prema vlasnistvu

Sume u viasnitvu
RH (druge pravne
osobe) (ha)
3%

Izvor: Nacrt Sumskogospodarske osnove podrucja 2016.-2025.
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Udio privatnih Suma u SZ Hrvatskoj

Krapinsko-Zagorska

Varazdinska

KoprivniCko-KrizevacCka

Bjelovarsko-Bilogorska

Viroviticko-Podravska

Medimurska

Povrsina privatnih Suma

(ha)

26.620,00

25.260,00
6.350,00

18.320,00

4.630,00

3.930,00

Udio privatnih Suma u

ukupnoj povrsini

zupanije (%)

56,82

56,82
50%

30,86

4,38

4,96
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Vrste drveca

Drzavne Sume

® obina bukva
® hrast lunjak
® obiZna jela
o hrast kitnjak
® obi¢ni grab
® poljski jasen
" OT8
* obi¢na smreka
% crni bor

crna joha

® hrast cer

Izvor: Nacrt Sumskogospodarske osnove podrucja 2016.-2025.

Privatne Sume

® obi¢na bukva
= 078

= hrast luZnjak
® hrast ces
morna joha

& hrast medunac
" OMB

= pitomi kesten
u alepski bor

w crmi boe

& poljski jasen

® obilna ymreka

* pbidna jela
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Dionici

*Ministarstvo poljoprivrede, Uprava sumarstva, lovstva i drvne
Industrije

*Savjetodavna sluzba

Hrvatske Sume d.o.o. (od 1991., 16 USP i 169 Sumarija)
Sumarski fakultet, Sveudilista u Zagrebu

*Hrvatski Sumarski institut (od 1945.)

*OIKON d.o.0., privatni institut

*Hrvatsko Sumarsko drustvo (od 1846.)

*Hrvatska komora inzenjera Ssumarstva i drvne tehnologije (od
2006.)

*Hrvatska udruga poslodavaca u sumarstvu, lovstvu i pratec¢im
djelatnostima (od 2010.)

*Hrvatska akademija Sumarskih znanosti (od 1995.)

*Privatni izvodaci radova

*Udruge privatnih sumoposjednika
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Posljedice klimatskih utjecaja u Sumarstvu
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Posljedice klimatskih utjecaja u Sumarstvu
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Izvor: VULETIC D, KAUZLARIC Z, BALENOVIC |, KRAJTER OSTOIC S 2014 Assessment of Forest Damage in Croatia Caused by Natural Hazards in 2014. South-east Eur for 5 (1): 65-79.
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Klimatske promjene i sumarstvo u RH

*Utjecaj klimatskih promjena na Sume i ranjivost Sumarskog
sektora- donekle postoji interes u znanstvenom sektoru, u
praksi se ne dozivljavaju kao prioritet

*VVeCina do sada provedenih aktivhosti odnosi se na
ISpunjavanje obveza prema Kyotskom protokolu
(ublazavanje)

*Neke aktivnosti prilagodbe provode se u praksi, ali se ne

dozivljavaju kao takve
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Utjecaj klimatskih promjena i ranjivosti

« Klimatske promjene utjeCu na sve europske regije, ali se Jl i
J Europa smatraju zarisnim toCkama.

« Znanja o utjecajima klimatskih promjena, ranjivosti, rizicima |
prilagodbi trebaju se unaprijediti.

» Troskovi posljedica klimatskih promjena mogu biti visoki
OVISNO O razini utjecaja.

« Utjecaj primijeCenih i projiciranih klimatskih promjena na
terestricke ekosustave, tlo i Sume odnosi se na promjene u
stanju tla, fenoloSkim fazama, rasprostranjenosti vrsta,
meduvrsnoj interakciji i genetskoj varijabilnosti.

EEA, 2017. Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016. Report 1/2017.
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Utjecaj klimatskih promjena i ranjivosti

* U smislu promjene rasprostranjenosti vrsta, opci trend je
migracija prema sjeveru | prema visim nadmorskim
visinama.

« (OcCekuje se da Ce CetinjacCe prilagodene na hladne uvjete
smanijiti svoju rasprostranjenost u korist listaca.

« Za juznu Europu projicirano je smanjenje rasta suma, u
odnosu na sjevernu Europu uz velike regionalne varijacije.

« QOcCekivan je povecani rizik od suse, sumskih pozara i
smanjena bioraznolikost.

« Veliki utjecaj klimatskih promjena oCekuje se u gradovima
(utjecaj toplinskog otoka).

EEA, 2017. Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016. Report 1/2017.
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Rezultati nekih dosadasnjih istrazivanja o utjecaju KP na Ssume

Antonic, O., Bukovec, D., Krizan, J., Marki, A., Hatic, D., 2000. Spatial distribution of
major forest types in Croatia as a function of macroclimate. Natura Croatica 9: 1-13

(koristi model rasprostranjenosti za glavne tipove Suma u RH do 2030)
Sirenje rasprostranjenosti nizinskih Suma ne moZe se sa sigurnoscu utvrditi
jer u model nije ukljuCena promjena hidroloskog rezima koji je vazan faktor
rasprostranjenosti nizinskih Suma.

Prilicno je sigurno da ¢ce docCi do smanjenja rasprostranjenosti Suma jele i
bukve u Gorskom kotaru.

Sirenje rasprostranjenosti Sume hrasta medunca (Quercus pubescens).

Smanjenje rasprostranjenosti podrucja Suma hrasta crnike (Quercus ilex).
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Rezultati nekih dosadasnjih istrazivanja o utjecaju KP na Ssume

Anic, I., Vukelic, J., Mikac, S., Baksic, D., Ugarkovic, D., 2009. Effects of
global climate change on the ecological niche of silver fir (Abies alba Mill.) in
Croatia. Sumarski list 2-4: 135-144

Koristi CCM3 scenario s dvostrukim povecanjem staklenickih plinova za
period 2000-2100.

Vierojatnost znacajnog smanjenja prostorne distrubucije ekoloske niSe
obi¢ne jele za 85% u odnosu na sadasnje stanje.
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Rezultati nekih dosadasnjih istrazivanja o utjecaju KP na Ssume

Pilas, I., Medved, I., Medak, J., Medak, D., 2014. Response strategies of the
main forest types to climatic anomalies across Croatian biogeographic
regions inferred from FAPAR remote sensing data. Forest Ecology and
Management 326, 58-78

11 tipova Suma
Vremenska serija 1998-2005 (utjecaj suse 2000. i 2003. godine)

Na unutarsezonskoj razini primijeceno je oportunistiCko ponasanje obiCne
bukve i hrastova u promijenjenim klimatskim uvjetima
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Utjecaj klimatskih promjena (suse) na hidrologiju nizinskih
podrucja

Vrbek, B., Pilas, ., Pernar, N., 2011. Observed Climate Change in Croatia and its
impact on hydrology of lowlands. Poglavlje u knjizi Forest Management and Water
Cycle. Bredemeier, M., Cohen, S., Godbold, D., Lode, E., Pichler, V., Schleppi, P.
(ur.), Springer, str. 141-162, ISBN: 978-90-481-9833-7

Rezultati razine podzemnih voda prikupljenih sa 56 piezometara postavljenih u 6
sumskih kompleksa u sredisnjoj Hrvatskoj u periodu 1991.-2003.

Smanjenje razine podzemne vode

Znacajno smanjenje razine podzemne vode uzrokovano susom 2003.

Najostriji pad podzemne vode u isto¢noj Slavoniji.

Pad razine podzemne vode povezan sa povecanjiem osutosti kroSanja hrasta
luZznjaka.




% REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO ZASTITE
OKOLISA | ENERGETIKE

epl;sa

Adria d.o.o.

Utjecaj klimatskih promjena i ranjivosti
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Izvor: Ministarstvo poljoprovrede
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Utjecaj klimatskih promjena i ranjivosti

sumskl pozar na Stl’ahlnjCICI 21. 27 ozu1ka 2012.
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http://www.jvp-krapina.hr/index.php/intervencije/pozari/407-veliki-umski-poar-na-strahinjici
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Moguce mjere prilagodbe klimatskim promjenama

Monitoring (motrenje) sumskih ekosustava (tlo, podzemne vode,
stanje drveca, dinamika ugljika)

ICP FORESTS HR

& Hrvatsks dumarski Institut

Motrenje ostecCenosti drveca

Nacionalni koordinacijski centar za
ICP Forests (na HSI)

Pravilnik o nacCinu motrenja Sumskih
ekosustava, NN 76/2013

http://www.icp.sumins.hr/
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Moguce mjere prilagodbe klimatskim promjenama

Monitoring (motrenje) sumskih ekosustava (tlo, podzemne vode,

stanje drveca, dinamika ugljika)

Znacajna ostecenost glaynih vrsta drveca u RH

PR A

2006 2003

2010

2012

2014

W, 020

@, 021

049
051

129

Faqus sylvatica

: Fraxinus angustilolia
045 :

Quercus petraea

: Quercus pubescens

: Quercus robur
o100

® 125

Abies alba
Pinus halepensis

: Pinus nigra

Prikaz kretanja znacajne osutosti (>25%
osutosti) kroSanja nekih vrsta Sumskog

http://www.icp.sumins.hr/

drvecéa u Republici Hrvatskoj za razdoblje
od 2005. do 2015. godine
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Moguce mjere prilagodbe klimatskim promjenama

Omoguciti odrzivo gospodarenje privatnim Sumama

samo provjerene informacie

Aktualno Sport Pod medimurskim nebom Magazin M - kokice

Sumovtasnici
Obnova privatnih Suma u Medimurju:
Isplatit ce se — unucima...

,Suma se sadi za unuke”

{  Naxon procesa ije | p nia zZ Savietodavre
shuZbe prvalnem Sumoviasnicima na podrul i Medimurna 0 moguinost
biolodke obnove Suma koju u cjelost Bnancira dr2avni proralun 2
stodstava pokupliend) “Goprinosom 2 ople korsne funkcje Suma™ (4
lesent 2014, godine), pri su se odazval Sumaviasnici s podrudja
NN oorneaa Medsmuna
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Moguce mjere prilagodbe klimatskim promjenama

Potrebno je istraziti vrste i provenijencije Sumskog drveca koje su
bolje prilagodene klimatskim promjenama

Potrebno istraziti rast i prirast pojedinih vrsta Sumskog drvec¢a pod
utjecajem klimatskih promjena




REPUBLIKA HRVATSKA

epl;sa

Adria d.o.0.

MINISTARSTVO ZASTITE
OKOLISA | PRIRODE

Moguce mjere prilagodbe klimatskim promjenama

Provedba koncepta zelene infrastrukture kao mjere prilagodbe
klimatskim promjenama u urbanim i ruralnim sredinama
ukljucujuci i Natura 2000 podrucja

,otrateski planirana mreza prirodnih i
poluprirodnih podrucja visoke kvalitete

. pruza viSestruke opcCekorisne
funkcije i okolisSne usluge te stiti
bioraznolikost u ruralnim i urbanim
sredinama.”

http://ec.europa.eu/environment/nature/ecosystems/index_en.htm
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Moguce mjere prilagodbe klimatskim promjenama

Provedba koncepta zelene infrastrukture kao mjere prilagodbe
klimatskim promjenama u urbanim i ruralnim sredinama
ukljucujuci i Natura 2000 podrucja

’ mutfunctional brrnqu

ab@ )

http://ec.europa.eu/environment/nature/ecosystems/index_en.htm
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Moguce mjere prilagodbe klimatskim promjenama

Odrzivo prostorno planiranje koje vodi brigu o koliCini, distribuciji i
kvaliteti zelenih povrsina

i

Degree of soil sealing (impermeability) of Budapest Surface temperature of Budapest, 1 August 2005, 9:30 CET
Degree of soll seaing (%] Temperature [°C)
- - sy

0 30 S0 80 100 <15 16 19 22 25 28 31 34 35 36 37 40 43 =45

pOSiolaK nepropusnog tia temperatura na povrsini tia

lzvor: EEA, 2010.
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Moguce mjere prilagodbe klimatskim promjenama

Prilikom oblikovanja zelenih povrsina u urbanim sredinama dati
prednost drvecu pred travnatim povrSinama

Table IV. Summary of daytime reduction in thermal stress,

daily water loss and cooling efficiency for each of the landscape

treatments relative to the ‘exposed-bare” configuration

Landscape Daytime Daily Cooling
Ireatment cooling waler elhciency
AITS use AITS/ Oy
(kWh) O (kWh) (%)
Mesh-bare 1.53 0 NA
Exposed-grass 1.75 332 0.53
Mesh-grass 2 242 1.02
Trees-grass 242 218 1.1
Trees-bare 1.50 55 22
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Fig. 6. The effect on calculated cooling efficiency of different assumed air change
rates in the courtyards, leaving all other measured inputs unchanged. (A value of 20

air changes per hour was used to calculate the values in Table 6.)

lzvori: Shashua-Bar, L., Pearlmutter, D., Erell, E., 2009. The cooling
efficiency of urban landscape strategies in a hot dry climate. Landscape

and Urban Planning 92: 179-185 (lijevo)

Shashua-Bar, L., Pearmutter, D., Erell, E 2011. The mfluence of trees

Internatlonal Journal of Cllmatology 31: 1498 1506 (desno)
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Zakljusci

« Znanja i informacije u utjecaju klimatskih promjena na Sume
| Sumarstvo u RH su prilicno skromni

* Potrebno je pod hitno poceti provoditi motrenja i istrazivanja
vezana za utjecaj klimatskinh promjena na odabrane vrste
drveca

« Poceti provoditi mjere koje mozemo i bez rezultata
Istrazivanja, jer je necCinjenje uvijek skuplje opcija.
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HVALA NA PAZNJI!
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Prijelazni instrument

Europske unije za Hrvatsku

STRATEGIJA PRILAGODBE

KLIMATSKIM
PROMJENAMA

Jacanje kapaciteta Ministarstva zastite okolisa i prirode
za prilagodbu klimatskim promjenama te priprema
Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama
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