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Prema tvrdnjama akademika Vladimira Paara, ledeno doba koje će nastupiti 
za dvadeset do stotinu godina znatno će promijeniti izgled svijeta.  

Zima dolazi! Globalno zatopljenje – najveći 
znanstveni skandal u povijesti SAD-a 
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ENERGETSKA STATISTIKA REPUBLIKE HRVATSKE 
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Izvor: Energija u Hrvatskoj, 2014. 

 

UKUPNA PROIZVODNJA PRIMARNE ENERGIJE 

2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014.

Ogrjevno drvo i biomasa 52,48 56,20 59,01 60,39 61,45 57,67

Sirova nafta 33,07 30,69 28,37 25,62 25,71 25,38

Prirodni plin 93,50 93,88 85,02 69,19 63,11 60,52

Vodne snage 72,32 87,24 47,58 47,32 84,92 88,99

Toplinska energija 0,54 0,63 0,61 0,62 0,63 0,53

Obnovljivi izvori 1,30 2,63 2,97 5,66 7,70 10,69

UKUPNO 253,21 271,26 223,56 208,80 243,52 243,78

PJ
Godina
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Izvor: Energija u Hrvatskoj, 2014. 

 

UKUPNA PROIZVODNJA PRIMARNE ENERGIJE 
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2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014.

Ugljen i koks 24,66 30,92 31,66 28,37 32,18 31,59

Drvo i biomasa 48,93 52,29 51,50 52,10 51,67 45,82

Tekuća goriva 178,04 152,54 149,30 134,17 128,37 125,80

Prirodni plin 102,15 111,37 108,60 101,78 95,54 84,62

Vodne snage 72,32 87,24 47,58 47,32 84,92 88,99

Električna energija 18,01 14,28 25,76 26,75 13,93 14,23

Toplinska energija 0,54 0,63 0,61 0,62 0,63 0,53

Obnovljivi izvori 1,39 2,24 2,83 5,72 7,80 10,67

UKUPNO 446,04 451,51 417,84 396,83 415,04 402,25

PJ
Godina

Izvor: Energija u Hrvatskoj, 2014. 

 

UKUPNA POTROŠNJA PRIMARNE ENERGIJE 
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Izvor: Energija u Hrvatskoj, 2014. 

 

UKUPNA POTROŠNJA PRIMARNE ENERGIJE 
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Izvor: Energija u Hrvatskoj, 2014. 

 

NEPOSREDNA POTROŠNJA ENERGIJE 

2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014.

Ugljen i koks 9,18 9,54 8,42 7,84 8,92 8,66

Ogrjevno drvo i biomasa 47,49 50,80 49,42 51,27 50,56 44,74

Ostali obnovljivi izvori 0,32 0,50 0,54 0,59 0,63 0,83

Tekuća goriva 122,59 116,86 113,88 107,56 107,28 104,35

Plinovita goriva 42,98 44,80 40,90 35,91 34,24 31,80

Električna energija 55,76 57,04 56,58 55,19 54,18 53,34

Toplinska energija 20,72 21,35 20,61 19,30 18,57 16,84

UKUPNO 299,04 300,90 290,34 277,66 274,36 260,54

PJ
Godina
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Izvor: Energija u Hrvatskoj, 2014. 

 

NEPOSREDNA POTROŠNJA ENERGIJE 
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Izvor: Energija u Hrvatskoj, 2014. 

 

ELEKTRIČNA ENERGIJA 

PROIZVODNI KAPACITETI ZA POTREBE REPUBLIKE HRVATSKE U SASTAVU HEP GRUPE 

RASPOLOŽIVA 
SNAGA

UDIO

PROIZVEDENA 

ELEKTRIČNA
 ENERGIJA U 2014.

MW % GWh

HIDROELEKTRANE (HE) 2.188,5 52,0 9.067,9

TERMOELEKTRANE (TE) 1.479,0 35,2 1.449,7

TE PLOMIN d.o.o. (B) 192,0 4,6 1.440,8

UKUPNO U REPUBLICI  HRVATSKOJ 3.859,5 91,7 11.958,4

MUKLEARNA ELEKTRANA KRŠKO ;NE KRŠKOͿ - 50% 348,0 8,3 3.030,2

UKUPNO 4.207,5 100,0 14.988,6

KAPACITETI )A PROI)VODNJU ELEKTRIČNE ENERGIJE

INSTALIRANA 

SNAGA

PROIZVEDENA 

ELEKTRIČNA
 ENERGIJA U 

2014.

MW GWh

ELEKTRANE NA BIOMASU 7,7 50,2

ELEKTRANE NA BIOPLIN 16,7 114,5

MALE HIDROELEKTRANE* 4,5 18,2

SUNČANE ELEKTRANE 33,5 35,2

VJETROELEKTRANE (VE) 339,3 730,0

UKUPNO 401,7 948,1

* Ne uključuje male HE ;<ϭϬ MWͿ u sastavu HEP grupe

ELEKTRANE

ELEKTRANE NA OBNOVLJIVE IZVORE U REPUBLICI HRVATSKOJ (NISU U SASTAVU HEP GRUPE) 



                                      

                      

___________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________________________ 

Izvor: Energija u Hrvatskoj, 2014. 

 

OSTALE KOGENEACIJSKE ELEKTRANE U REPUBLICI HRVATSKOJ 

ELEKTRANE 

INSTALIRANA  

SNAGA 

PROIZVODNJA U 

2014. GORIVO 

MW GWh 

TERMOELEKTRANE ;plin, tekuća goriva, ugljen, drvoͿ 

Belišće d.d., Belišće 31,0 18,9 prirodni plin/drvni otpad 

Viro d.o.o., Virovitica 8,0 19,8 prirodni plin 

INA Rafinerija nafte, Rijeka 40,5 109,0 prirodni plin/loživo ulje 

Tvornica šečera Osijek d.o.o. 18,5 19,7 ugljen 

INA d.d. Naftaplin CPS Molve, Đurđevac 11,1 53,7 prirodni plin 

INA d.d. Pogon Etan, Ivanić Grad 8,0 8,8 prirodni plin 

Petrokemija d.d., Kutina 35,0 80,2 prirodni plin/loživo ulje 

Sladorana d.d. Županja 10,0 15,2 prirodni plin 

Terŵoplin d.d., Varaždin 0,03 0,04 prirodni plin 

Energo d.o.o., Rijeka 0,5 1,2 prirodni plin 

Kogeneracija Toŵašci Osatina Grupa d.o.o. 1,8 2,9 prirodni plin 

"Staklenik" Osatina Grupa d.o.o. 0,7 4,2 prirodni plin 

UKUPNO 165,1 333,6   
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Izvor: Energija u Hrvatskoj, 2014. 

 

ELEKTRIČNA ENERGIJA – KAPACITETI MREŽE 

KAPACITETI PRIJENOSNE MREŽE HOPS-a 

NAPONSKA RAZINA 400 kV 220 kV 110 kV Srednji napon Ukupno 

Duljina vodova [km]* 1.247 1.213 5.188 11 7.659 

Broj TS 6 14 136   156 

* Ukupne duljine vodova odnose se na pogonski napon u nadležnosti HOPS-a, kao i broj TS te broj i snaga transformatora 

KAPACITETI DISTRIBUCIJSKE MREŽE HEP – ODS-a 

NAPONSKA RAZINA 110 kV 35 (30) kV 20 kV 10 kV 0,4 kV Kućni priključci Ukupno 

Duljina vodova [km]* 10 4.668,3 7.025,1 28.906,3 62.191,1 32.982,6 135.783,7 

Broj TS   321 4.822 20.388     25.531 

*duljiŶa vodova obuhvaća zbroj duljiŶe ŶadzeŵŶih vodova, kabela i podŵorskih kabela iste ŶapoŶske raziŶe     
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Izvor: Energija u Hrvatskoj, 2014. 

 

PRIRODNI PLIN 

BILANČNE RE)ERVE I PROI)VODNJA PRIRODNOG PLINA 

PRIRODNI PLIN 
2000. 2005. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 

[106m3] 

REZERVE 29.204,5 30.358,6 31.587,1 23.959,9 24.214,3 21.386,6 17.933,0 

PROIZVODNJA 1.658,5 2.283,4 2.727,2 2.471,5 2.013,1 1.856,1 1.747,0 

PROIZVODNI KAPACITETI 

 CENTRALNIH PLINSKIH STANICA 

PRIRODNI PLIN 
INSTALIRANI KAPACITETI 

[106m3/dan] 

Molve I 1 

Molve III 5 

UKUPNO 6 

DN [mm] 800 700 600 500 450 400 350 300 250 200 150 <150 UKUPNO 

Duljina [km] 81 53 175 862 95 126 62 525 76 197 337 105 2694 

PROMJERI I DULJINE TRANSPORTNIH PLINOVODA U REPUBLICI HRVATSKOJ 

TRANSPORTNI 

PLINOVODI 
MEĐUNARODNI MAGISTRALNI REGIONALNI SPOJNI UKUPNO 

Duljina [km] 42 1.607 679 366 2.694 

KATEGORIZACIJA TRANSPORTNIH PLINOVA U REPUBLICI HRVATSKOJ 

DISTRIBUCIJSKI 

PLINOVODI 
1995. 2000. 2005. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 

Duljina [km] 6.690 13.526 15.045 16.594 16.813 17.043 17.242 17.616 

KATEGORIZACIJA TRANSPORTNIH PLINOVA U REPUBLICI HRVATSKOJ 
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OČEKIVANE KLIMATSKE PROMJENE 
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UČESTALIJI VJETROVI 
VEĆEG INTEN)ITETA 

VEĆA KOLIČINA I 
INTEZITET EKSTREMNIH 

DOGAĐAJA 

(ledolomi, vjetrolomi, 
suše, poplave, 

grmljavinske oluje,..) 

PROMJENE U 
KOLIČINI OBORINA 

;ziŵi više oďoriŶa-
ljeti manje oborina) 

GLOBALNI RAST 
TEMPERATURE U 
SVIM SEZONAMA 

PORAST RAZINE 
MORA 

ODRONI I 
PROPADNJA TLA 
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ISTRAŽIVANJA U PODRUČJU PRILAGODBE ENERGETSKOG SEKTORA KLIMATSKIM 
PROMJENAMA U REPUBLICI HRVATSKOJ 
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U  RH se vrlo rijetko provode istraživaŶja i istraživački projekti  u području PRILAGODBE energetskog 
sektora klimatskim promjenama. 

)ŶatŶo više istraživačkih i zŶaŶstveŶih projekata ŵoguće je Ŷaći u području UBLAŽAVANJA klimatskih 
promjena, posebice na temu EnU i sŵaŶjeŶja eŵisije stakleŶičkih pliŶova. 

Važeća ;dosadašŶjaͿ zakoŶska regulativa prati proďleŵatiku UBLAŽAVANJA, ali ne i problematiku 
PRILAGODBE klimatskim promjenama. 

DosadašŶja istraživaŶja odŶose se uglavŶoŵ Ŷa utjeĐaj kliŵatskih proŵjeŶa Ŷa proizvodŶju električŶe 
energije iz obnovljivih izvora. 

TRENUTNO STANJE 
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Sigurna opskrba energijom, kao i osiguravanje dostatne proizvodnje i isporuke 

energije potrebne za život,  rad i poslovanje  smatra se ključŶiŵ elementom javne 

sigurnosti, te je od interesa za Republiku Hrvatsku.  

 

Od izuzetne je važŶosti započeti sa intenzivnim i sustavnim istraživaŶjiŵa utjecaja i 

rizika od klimatskih promjena u sektoru energetike,  kao i ŵogućih mjera prilagodbe. 
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PRIMJERI RANJIVOSTI ENERGETSKOG SEKTORA NA KLIMATSKE PROMJENE 
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UTJECAJ SMANJENJA KOLIČINE OBORINA U LJETNOM PERIODU  

- manji doprinos HE uz istovremeno povećaŶje potrebe za električŶoŵ energijom u 
ljetnim mjesecima ;veća potrošŶja radi globalnog porasta temperature) 

- problem sa sustavom protočŶog hlađeŶja termoelektrana 

POVEĆANJE KOLIČINA OBORINA U ZIMSKOM I PRIJELAZNIM PERIODIMA 

- ŵogućŶost poplava ;štete u proizvodnji, prijenosu i distribuciji energije, prekidi 
distribucije) 

 

UTJECAJ POJAČANOG INTEN)ITETA VJETROVA NA VJETROELEKTANE I DISTRIBUCIJSKU 
MREŽU 

 - povećaŶje sredŶje ďrziŶe vjetra pozitivŶo utječe Ŷa proizvodŶju električŶe energije  
    ali do određeŶih vrijedŶosti ďrziŶe vjetra 

 - očekuje se ŶegativaŶ utjeĐaj zďog povećaŶog ďroja oštećeŶja ŶadzeŵŶih vodova 

 - problemi u priobalnom pojasu radi  posolice 
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EKSTREMNI KLIMATSKI DOGAĐAJI – UTJECAJ NA PROIZVODNJU ENERGIJE 

 

- fizička oštećeŶja zbog oluja ili poplava, promjenu dostupnosti materijala potrebnog 
za proces proizvodnje uključivo vode i dizelskog goriva 

EKSTREMNI KLIMATSKI DOGAĐAJI - UTJECAJ NA PRIJENOS I DISTRIBUCIJU 

-od fizičkog utjeĐaja visokih teŵperature Ŷa kaďlove do sŵaŶjeŶja traŶsŵisijske 
efikasŶosti vodiča,   
-oštećeŶja i prekidi radi ledoloma, oluja, vjetroloma, šuŵskih požara i ostalih 
ekstremnih događaja.... 

UTJECAJ NA DRUŠTVO I GOSPODARSTVO  
 

 -prekid dostave energije  i/ili nestabilnost sustava 

 - znatni porast cijena energije 
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PRIMJERI MJERA PRILAGODBE ENERGETSKOG SEKTORA KLIMATSKIM 

PROMJENAMA 
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ADMINISTRATIVE I ORGANIZACIJSKE MJERE  

KONTINUIRANO OJAČAVANJE MEĐUSEKTORSKE SURADNJE 

DOKUMENTIRANJE I ANALIZA PRETHODNIH ISKUSTVA 

USPOSTAVA SINERGIJE I)MEĐU NISKOUGLJIČNE STRATEGIJE I STRATEGIJE PRILAGODBE KLIMATSKIM 
PROMJENAMA 

KONTINUIRANO JAČANJE STRUČNOG KAPACITETA 

 JačaŶje kapaĐiteta stručŶjaka za upravljanje podacima, planiranje, modeliranje i 

predviđaŶja kliŵatskih proŵjeŶa 

 Oďuka tiŵova za hitŶe iŶterveŶĐije je ŶeophodŶo za ďrzu i pravilŶu reakĐiju u slučaju 
direktnih katastrofa, a također i za ďrzi popravak i restauraĐiju djela sustava Ŷa kojeŵu 
je šteta Ŷastala 

 PotreďŶo je pokreŶuti iŶtegriraŶje kliŵatskih predviđaŶja u plaŶiraŶje eŶergetskog 
sustava 
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PRIMJERI RAZNIH NE - STRUKTURNIH MJERA PRILAGODBE 

Razvoj novih 
hidroloških 

progŶostičkih 
kapaciteta i alata 

Planiranje 
diversifikacije 

izvora 
energije 

Modifikacija 
operativnih i 
upravljačkih 

strategija 

Planiranje 
robusnosti 

sustava 
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PRIMJERI STRUKTURNIH MJERA PRILAGODBI 

Prijedlozi ŵogućih strukturŶih rješeŶja: 
 

(1) KorišteŶje reĐirkulirajućih sustava hlađeŶja terŵoelektraŶa - manje su ranjivi na utjecaj promjene u 

dostupŶosti vode Ŷego terŵoelektraŶe sa direktŶiŵ hlađeŶjeŵ 

 

(2) KorišteŶje podzeŵŶih spreŵŶika vode pokazali su se učiŶkovitiŵ u slučajeviŵa Ŷiskih raziŶa vode 

        (kao npr. U Saudijskoj Arabiji) 

 

(3Ϳ  Dio hidroelektraŶa se ŵože rekoŶstruirati Ŷa ŶačiŶ da, u slučaju potreďe, rade kao reverziďilŶe  
       elektraŶe taŵo gdje je tehŶički ŵoguće i gdje se očekuju zŶatŶija razdoďlja sa sŵaŶjeŶoŵ količiŶoŵ      
       oborina 

 

(4Ϳ  JačaŶje otporŶosti hidroĐeŶtrala ŵože se povećati i kroz iŵpleŵeŶtaĐiju Ŷiza ŵjera kao što su Ŷa  
       primjer: izgradnja rezervoara, izmjene preljevnih kapaciteta, ugradnja upravljivosti preljeva, izmjene u  

       ďroju i/ili vrsti turďiŶa, izŵjeŶe kaŶala i/ili tuŶela, korišteŶje visokoučiŶkovitih materijala i tehnologija  

       otpornih na razne vremenske uvijete. 

Globalnim rastom temperature direktno se povećava potreba za električnoŵ energijom u ljetnim razdobljima, a 

ujedno je smanjena količina vode potrebna za proizvodnju električne energije u hidroelektranama te za vodeno 

hlađenje u termoelektranama. 
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PRIMJERI STRUKTURNIH MJERA PRILAGODBI 

 

Prijedlozi ŵogućih strukturŶih rješeŶja Ŷa raŶjiviŵ područjiŵa: 
 

(1) DjeloŵičŶo ili potpuŶo podzeŵŶo vođeŶje prijeŶosŶe i distriďuĐijske ŵreže 

 

(2) Decentralizirana proizvodnja i spremnici energije 

 

(3)    PaŵetŶe ŵreže ;„smart grid”Ϳ 
 

(4)    JačaŶje otpornosti prijeŶosŶe i distriďuĐijske ŵreže 

Očekuje se povećanje učestalosti i intenziteta ekstremnih klimatskih događaja koji imaju znatni utjecaj na 

proizvodnju, transformaciju, prijenos i distribuciju u energetskom sektoru. 
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ZAKLJUČAK 

SUSTAV MORA BITI 
ROBUSTAN, ČVRST I 
OTPORAN NA UTJECAJE 
KLIMATSKIH PROMJENA 

LJUDI MORAJU BITI 
EDUCIRANI I OBUČENI 
)A SVAKI MOGUĆI 
SCENARIJ UTJECAJA 
KLIMATSKIH PROMJENA 

LJEČENJE RANJENOG 
SUSTAVA MORA BITI 
BR)O I UČINKOVITO 

Kako bi postigli ovakvu stabilnost sustava trebamo klimatske modele, 

procjene ranjivosti za svaki i najmanji dio sustava, planiranje različitih 

scenarija, podršku države (regulatorno i fiskalno), stalnu edukaciju i 

usavršavaŶje (jačaŶje kapaciteta), znanstvena istraživaŶja, nove tehnologije i 

inovativni pristup, osvješćivaŶje, ... 
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KLJUČNE PORUKE 

Energetski sektor mora identificirati i procijeniti koliko posljedice klimatskih 

promjena mogu  utjecati na sigurnu opskrbu energentima, koliko mogu utjecati na 

povećaŶje potražŶje za pojedinih vrstama energenata kao i vodom, te koliko štete 

mogu napraviti na postojećoj energetskoj infrastrukturi. 

  

Sustavi opskrbe energentima moraju postati otporniji na sve učestalije ekstremne 

vremenske uvjete kao i sve veći utjecaj na vodne resurse.  

DržavŶe tvrtke i institucije kao ključŶi dionik trebaju bit predvodnik aktivnosti koje 

će ojačati otpornost sustava  na klimatske promjene. Prvenstveno trebaju biti 

predvodnik na ŶačiŶ da upravljaju vlastitom energetskom infrastrukturom 

uvažavajući očekivaŶe klimatske promjene. 


