REPUBLIKA HEVATSKA
I ) MINISTARSTVO ZASTITE
OKOLISA | ENERGETIKE

epi;sa

REGIOMNAL OFFICE FOR SEE

=

Projekt razvoja sustava za simulaciju sirenja sumskog pozara

dr.sc. Marin Bugari¢

Katedra za modeliranje i inteligentne racunalne sustave & Centar za istraZivanje poZara otvorenog prostora
Fakultet elektrotehnike, strojartstva i brodogradnje
SVEUCILISTE U SPLITU, Hrvatska

Upravljanje rizicima — Zagreb 22.02.2017.



Pozari otvorenog prostora

= Pozari otvorenog prostora predstavljaju stalnu
opasnost — ljudima, infrastrukturi, cijelom ekosustavu

= Pozari u Hrvatskoj
= Pozari otvorenog prostora
= Pozari raslinja
= Sumski pozZari
= Milijunske stete
= Ljudske zrtve
= Utjecaj na zdravlje
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Klima i pozari otvorenog prostora

= Utjecaj promjene klime na pozare otvorenog prostora
= Rezultati modeliranja klimatskih parametara
= Dulja suSna razdoblja

= Produljenje pozarne sezone
}\\\ }‘\\
W

= Povecanje broja pozara
= Povecanje stete uzrokovane sumskih pozarima
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Gasenje pozara otvorenog prostora

Postulati za uspjesno gasenje pozara:
= Rana detekcija pozara otvorenog prostora

= Pravovremena reakcija koja zahtijeva sto vise
informacija o samom pozaru
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Sustav za upravljanje rizicima od pozara otvorenog
prostora

= Detekcija vatre i dima u vidljivom dijelu spektra
= Indeks opasnosti od pozara
= Simulacija sirenja Sumskih pozara
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Simulacija sirenja pozara

= Modeli Sirenja (propagacije) pozara vec¢inom se
osnivaju na:

= Meteoroloskim uvjetima (vjetar, vlaga,

temperatura)
= Vegetacija e JE——
= lzvor pozara
= Vlaga goriva e

= Topografija
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Simulacija sirenja pozara

Fizikalni 1 semi-fizikalni modeli

modeli temeljeni na fizikalnim i kemijskim svojstvima propagacije
pozara

Empirijski i semi-empirijski modeli

Empirijski modeli se baziraju samo na statistici temeljenoj na
ekperimentima ili stvarnim pozarima u povijesti.

Semi-empirijski modeli kombiniraju analitiCku formulaciju fizikalnih
pojava sa statistiCkim informacijama

Modeli temeljeni na matematiCkim analogijama
Umijesto fizikalnih, koriste se matematicki modeli
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Simulacija sirenja pozara

= Rothermelov model

Packing
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Simulacija sirenja pozara

= RazlicCiti pristupi
= Celularni automati
= Huygensov princip Sirenja valova

X distancea [m]
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Simulacija sirenja pozara

= Koristenje simulatora Sirenja pozara:

= Aktivnosti prije pozara
= Educiranje i priprema vatrogasnog osoblja
= Simulacija razliitih scenarija koji se mogu dogoditi

= Aktivnosti za vrijeme pozara
= Predvidanje kretanja vatre na temelju trenutnih vremenskih uvjeta
= Dodatne informacija koja pomaze bitnim odlukama

= Aktivnosti poslije pozara
= |Istraga povijesnih pozara
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Simulacija Sirenja pozara — razvijeni sustav
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Simulacija sirenja pozara
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Postavke simulacije
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Simulacija sirenja pozara
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Simulacija sirenja pozara

= Ulazni podaci potrebni za simulaciju
= Model goriva
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Pozarne barijere
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Parametri vjetra i vlage

MOISTURE PROPERTIES WIND PROPERTIES

* On-line On-ine

(Get on-line moisture parameters Meteo

Asc * ASC

Value
Diraction: Chaase File | Mo file chasen

Update moisture settings Spaad: Choose File | Mo file chosen

Value

Uipdate wind settings
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Simulacija sirenja pozara

Parametri goriva

1-h Fuel Load

10-h Fuel Load

100-h Fuel Load

Live Herbaceous Fuel Load

Live Woody Fuel Load

1-h Surface Area/Vol Ratio

Live Herbaceous Surface Area/Vol Ratio
Live Woody Surface Area/Vol Ratio
Fuel Bed Depth

Dead Fuel Moisture of Extinction
Dead Fuel Heat Content

Live Fuel Heat Content
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Simulacija sirenja pozara

Modeli goriva:
Albini Anderson
13 kategorija
Scott-Burgan
40 kategorija
Mape goriva:
Geografska podrucja
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Mapa goriva
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Ideje za daljnji rad

Koristenje preciznijin meteoroloskin podataka
Prilagodba modela i mapa goriva nasem podrucju
Unaprjedivanje modela simulacije Sirenja pozara
UkljuCivanje rezultata klimatskih modela

Sirenje dima
Planiranje evakuacije koristenjem GIS-a
Opasnost od poplava
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