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Prijelazni instrument, Ja€anje kapaciteta Ministarstva zastite
okolisa i energetike za prilagodbu klimatskim promjenama te
priprema Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama

Upravljanje rizicima

dr.sc. Matijana Jergovi¢ dr.med.
specijalist epidemiologije i zdravstvene ekologije

Nastavni zavod za javno zdravstvo ,,Dr. Andrija Stampar”

Zagreb,22. veljace 2017. godine

Ovaj projekt financira Europska unija
Sadrzaj ove publikacije je isklju¢iva odgovornost Eptisa Adria d.o.o. i ne predstavija nuzno stav Europske unije.
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PROCJENA RIZIKA:
- prepoznavanje opasnosti
- utvrdivanje odnosa
doza ucinak
- procjena 1zlozenosti
- karakterizacija rizika

UPRAVLIANJE RIZICIMA:

- evaluacija mogucih
zakonodavnih rjesenja

- odabir te implementacija

najprikladnijeg rjesenja

KOMUNIKACTIJA RIZIKA:
- interaktivna 1zmjena
informacija 1 misljenja
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* SEMP = Strategic Emergency
Management Plan

Izvor: Public Safety Canada
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Ekoloski incidenti i katastrofe
Ekoloska katastrofa je dogadaj prirodnog ili civilizacijskog (antropogenog)
podrijetla

« koji u znatnoj mjeri ostecéuje ili ugrozava normalne uvjete zivota, materijalna
dobra i prirodni okolis

« prilikom koje je premasena moguénost odgovora zahvacene zajednice.

Ekoloski incident je neoCekivana pojava prirodnog ili civilizacijskog podrijetla

« s moguc¢im opasnim posljedicama za stanovnistvo ili Stetnim u€inkom na
okolis

« koji predstavlja izazov za kapacitete hithog odgovora zahvacene zajednice.

lzvanredno stanje je stanje u kojem su normalni uvjeti zivota privremeno
ograniceni

« uz ucCinkovito poduzimanje izvanrednih mjera lokalne zajednice radi zastite
stanovnika od riziCne pojave.
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Ekoloski incidenti i katastrofe

Opasnost je svaka pojava koja ima
sposobnost uzrokovanja stete u

zajednici.

Rizik je kvantificirana opasnost s
obzirom na vjerovatnost i opseg
posljedice.

Neki rizici mogu uzrokovati
izvanredna stanja, od kojih ne
prelaze svi nuzno u incidente ili

katastrofe.

Pomoc alata za procjenu rizika
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Ekoloski incidenti i katastrofe

Podskupina Tip Podtip
Geoloske Potres Potres
Tsunami
Vulkan Vulkanska erupcija
Masovna pokretanja Odron stijena
Klizanje tla

Snjezna lavina
Uleknuce zemlje
Hidrometeoroloske Oluja Tropski ciklon
Snjezna oluja
Lokalne oluje
Poplava Postupna opéa poplava
Bljesak poplava
Obalna poplava
Klimatoloske Ekstremna temperatura Toplinski val
Val hladnoc¢e
Ostali ekstremni vremenski uvjeti
Susa
Pozar Sumski
Gradski
Bioloske Epidemija Virusna
Bakterijska
Parazitarna
Gljivicna
Prionska
Infestacija insektima
Svemirske Meteroid/asteroid

Jergovi¢ M. Ekolo$ki incidenti i katastrofe.
U: Puntari¢ D, MiSkulin M, Bos$nir J. ur. Zdravstvena ekologija. Zagreb: Medicinska naklada; 2012: 397-408.
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Ekoloski incidenti i katastrofe

Podskupina Tip

Tehnoloske ili nenamjerne Industrijske
Prometne
MjeSovite

Namjerne Masovna nasilja

Podtip
Kemijske
Nuklearne
Eksplozija
Pozar

Izljev goriva
Ostalo
Zracna
Zeljezniéka
Cestovna
Vodoprometne
Kolaps
Eksplozija
Pozar

Ostalo

Rat

Civilni sukobi
Etnicki sukob
Terorizam

Jergovi¢ M. Ekoloski incidenti i katastrofe.
U: Puntari¢ D, Miskulin M, BoSnir J. ur. Zdravstvena ekologija. Zagreb: Medicinska naklada; 2012: 397-408.
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Procjena rizika — klimatoloski modeli

«  Svi ovi dogadaji, neovisno o uzroku, radi svojih posljedica mogu imati
znacCajan uCinak osim na dobra i imovinu, na kontaminaciju okolisa, te
znacajan direktni ili posredni utjecaj na zdravlje ljudi, zivotinja i bilja.

« Rezultati regionalnog modela:

— Produzena razdoblja visokog sun€anog zra€enja — u razdoblju 2011-
2040 najznacajniji porast u gorskoj i sredisnjoj Hrvatskoj, a najmanje
u srednjoj Dalmaciji

— Projekcije produzenih razdoblja ekstremnih vrucina (broja dana
maksimalnom temperaturom visom od 30 °C ) - porast broja dana i
do 3 x (2041-2070) — 2011-2040 u unutrasnjosti u jesen, 2041-2070
u primorskom dijelu Hrvatske

— Porast koli€ina oborina projiciranih za razdoblje 2011-2040 - u zimu
na otocima srednje Dalmacije
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Upravljanje rizicima — na temelju klimatoloskih

modela?
Dostupne su brojne procjene ugrozenosti od prirodnih i tehnicko-tehnoloskih
katastrofa i velikih nesreca

2015. Procjena rizika od katastrofa za Republiku Hrvatsku

Twinning projekt ,lzrada karata opasnosti od poplava i karata rizika od
poplava“

OPKK 2014. - 2020. Poticanje ulaganja koja se odnose na posebne rizike,
osiguranje otpornosti na katastrofe i razvoj sustava za upravljanje
katastrofama

Pravilnik o0 smjernicama za izradu procjena rizika od katastrofa i velikih
nesrecCa za podrucje republike hrvatske i jedinica lokalne i podrucne
(regionalne) samouprave (NN 65/2016)

Imamo li ujednacCene poticaje u primjeni strategije niskougljicnog razvoja,
odrzivog razvoja, odrzivog gospodarenja i proizvodnje?

Da li imamo dostatno visoku razinu procjenitelja svih ovih stavki?

Da li mozemo ucCiniti viSe za prilagodbu Klimatskim promjenama?
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Meteoroloski
incidenti i katastrofe
ekstremni vremenskih
uvjeta - vrucine |
hladnoce

Porast broja akutnih
stanja

PogorSanje simptoma
kroni¢nih stanja
Mortalitet

Snizena kakvoca
vanjskog i unutarnjeg
zraka (radi grijanja |
hladenja)

Promjene u pojavnosti
alergijskih bolesti radi
promjena u distribuciji
aeroalergena (npr.
ambrozija)

“When you
feel thirsty,
you are already
dehydrated.
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Edukacija javnosti
Obavjestavanje kroz
sredstva javnog
priopCavanja

Racionalna uporaba i
odrzavanje klima uredaja
Smanjenje koristenja
Krutih goriva

UmreZeni monitoring s
automatiziranim
obavjestavanjem
Pametno i automatizirano
monitoriranje kvalitete
unutarnjeg zraka
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Indirektni utjecaj » Akutne bolesti « Sveobuhvatan monitoring
hidrometeoroloskih, probavnog sustava procesa proizvodnje
klimatoloskih, geoloskih obrade i distribucije vode
incidenata i katastrofa ¢ KroniCne bolesti | proizvodnje hrane
Zdravstvena » Pothranjenost - radi * Monitoring procesa
Ispravnost vode i Tnesigurne hrane, skladiStenja hrane
hrane Tcijene, |proizvodnje
« Sveobuhvatan monitoring
* Debljina i dijabetes — svih skupina | parametara
radi tcijene, u vodi i hrani
rdostupnosti

nekvalitetne hrane
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Indirektni utjecaj Tbroja oboljelih od: « Mjere suzbijanja

meteoroloskih i « Zakonodavne izmjene —

klimatoloskih v" bolesti koje se prenose prava pristupa

incidenata i katastrofa komarcima (malarija, « Nadzor roba i sredstava
denga, zuta groznica u medunarodnom

Vektorske bolesti West Nile virus, ..) prijevozu

1 broja stanista » Nadzor putnika

T trajanja sezone v" bolesti koje se prenose * Preventivni pregledi

Totpornosti na sredstva krpeljima (lajmska nakon moguce

kontrole bolest # krpeljni izlozenosti
meningoencefalitis) « Edukacija javnosti

» Cijeplienje i
kemoprofilaksa
* Monitoriranje i STEM
modeliranje prisutnih
# vrsta
» Algoritmi izvanrednih
postupanja
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Indirektni utjecaj
prirodnih
hidrometeoroloskih,
klimatoloskih,
namjernih
antropogenih
katastrofa poput
masovnih nasilja

Povecanje migracija
stanovnistva

—

Utjecaj na mentalno .
zdravlje
Povecana smrtnost i .
ozljede

Utjecaj na zdravlje radi
smanjene dostupnosti
zdravstveno ispravne
vode i hrane

Utjecaj na zdravlje
(pruzatelja pomocdi i
migranata) radi
nepovoljnih i sigurnih
sklonista

ept;sa

Umrezeni sustav
prinvata

Osiguranje zdravstveno
ispravnih uvjeta u
prinvatiliStima

Edukacija edukatora za
pruzanje pomoci u
sluCaju pojavnosti
akutnih i kronic¢nih,
fiziCkih i mentalnih stanja
| simptoma bolesti i
poremecaja procesa

Wt s
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Indirektni utjecaj
prirodnih
hidrometeoroloskih,
klimatoloskih,
geoloskih, i namjernih
antropogenih
katastrofa

Povecanje
kontaminacije okoliSa
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Akutni utjecaj na zdravlje e GIS baza rezultata
(probavni, disni i kozni mjerenja/monitoriranja
akutni simptomi i kontaminanata u okoli§u
grupiranje bolesti)

KroniCni utjecaj na zdravlje
(pogorsanje simptoma,
kroni¢nih probavnih,

* Primjena novih
tehnologija (senzori,

dignih, koznih, endokrinih, roveri, dronovi) u
kardiovaskularnih, odgovoru u krizi -
neuroloskih i dr. bolesti) uzorkovanju i procjeni
Odgodeni aditivni utjecaj kontaminacije/Stete

na zdravlje (zlocudne,
degenerativne i dr. bolesti)

i o s e |V e —
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Metode i alati za procjenu rizika

 Metoda matrice rizika (Risk matrix)
* FMEA analiza

 Epidemioloski alati za procjenu Sirenja bolesti - STEM -
pracenje epidemija

* Alati za procjenu rizika od pesticida u hrani, legionela u vodi,
kontaminanata u zraku,....

* | No NEMA univerzalnog alata za sve rizike

* | Pri procjeni rizika vazno je uzeti u obzir i zdravstveno -
ekonomske metode vrednovanja (CBA, CEA, CUA,...)
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Novi alati za pracenje i upravljanje rizikom
- peludna prognoza

Alergije

Nasovnica = Wepa tiels > Alergie > Pakidna prognoza nﬂ@ umu

erigrad Peludna prognoza  Peludni kalendar  Alergene biljke  Newsletter

« Pametni monitoring
* |novativne tehnologije (IoT)
« Mobilne aplikacije za

Osijek , )
pracenje aeroalergena
0511, 0611 - Tercijarna prevencija
10— * Modifikacija navika u odnosu
Nk 07 na zdravlje
=0 aleys # Niska ]
VRLO VISORA |+ ¢
NS 110 e s O Y
0511 06'11 ms-\/\[| -8Am0 icnas Ui oo 0dobe by el b
0v1 + Niska m[ ‘ neme podataka mjerenja
4 Niska 07,“ AWR RN (19)

¥ Niska 39045

@ PLIVA
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\>/ I php

= Maslovnica = Biometearalogija

¢ Biometeorologka prognoza

Biometeoroloska prognoza za Hrvatsku za 12.11.2016.

12,11.2018
13.11.2016
14.11.2016
15.11.2016

- & * &

UV-indeks
UVI karte
Upazarenja
Zanimljivosti
Linkowi

m

- & * &

Pod utjecajem ciklone biometeorologke ce prilike u Hrvatskoj biti biti uglavnom nepovoljne. Najteie ce biti
reumatiéarima, astmaticarima i sréanim bolesnicima, a mnaagi &2 [judi patiti od slabijeq sna | koncentracije,
te losijeq raspolozenja | razdrazljivosti, Razmjerno nepovaljno ce biti | na sjevernom i srednjem
Jadranuiako ce se vec u drugnj polovici dana biometeorologke prilike poboljZavati, pa ce tegobe i kod

kroniénih balesnika slahiti.

» Suradnja

Biometeorologku prognozu izraduje Drzavni hidrometeorolozki zavod u suradnji sa Nastavnim zavodom za
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% Drzavni hidrometeoroloski zavod %

Aktualni podaci | Prognoze | Klima | Kvaliteta zraka | Biometeorologija
= Maslovnica » Biometeorologija

* Prognoza osjeta ugode

Prognoza osjeta ugode 12.11.2016. u 12 UTC Trodnevni hod za Sredisnju Hrvatsku

Osjet ugode

D0 D6 12 1B 0D 06 12 18 00 06 12 1B 00
12112016, 13112016 14.11.2016.

Lakalno vrijeme:

® UTC+2h - et
® UTC+1h - zimi

|| Osjetugode | Preporucenaodjeca |

iZnimna vruce najugodnije bi vam bilo bez odjece

El vrlo vruce odjece sto manje, to bolje!
B2 vruce kratke hlade i kodulja kratkih rukava
1 toplo duge hlace, majica ili kosulja
B0 ugodno odijelo
syjeze odijelo | ogrtat il vjetrovka
B hladne odijelo i kaput
EY vrlo hladno zimskao odijelo | zimski kaput

Y iznimno hladno  videslojna, nepropusna odjeca

Uv-indeks

* VI karte

* |pozorenja
® Fanimljivosti
* Linkovi

m
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Epidemioloski vremensko-prostorni model
STEM (eng. The SpatioTemporal Epidemiological Modeler)
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HGENC'JH ZH Radnicka cesta 8o/7 10 ooo Zagreb

Tel: +385 (0)1 48 86 840

ZASTITU OKOLISA

email: info@azo.hr

Novosti | Okolisne teme | Dostava podataka | Pregled podataka | Publikacije ' Projekti | Propisi

o ispis | 3 link & Pregled podataka

17.7.2014. Izvjesca
Baze Pokazatelji
Baze
Infografike

Sukladno Zakonu o zastiti okolisa (NN 110/07) i Uredbi o informacijskom sustavu
zastite okolisa (NN 68/08), jedan od osnovnih zadataka i ciljeva Agencije za
zastitu okolisa je uspostava, vodenje, razvijanje, koordinacija i odrzavanje
Informacijskog sustava zastite okoliga (ISZO).

ISZO niz je medusobno informacijski povezanih elektronickih baza podataka i
izvora podataka o stanju i opterecenjima pojedinih sastavnica okolisa, pritiscima
na okolig, prostornim obiljeZjima i drugim podacima i informacijama vaznim za

Infi
pracenje stanja okoli%a na nacionalnoj razini. IS ZU G 734
ISZO trenutno sadrzi 44 baze podijeljene u 11 tematskih podsustava: Re
* Informacijski sustav kakvoce zraka p Oj m 0\9'1111‘

* Informacijski sustav kopnenih voda
* Informacijski sustav mora

Dl_]E]_l By follow us

* Informacijski sustav zastite prirode regularly

P N i L N (S (R i
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Mjere jacanja procjene i upravljanja rizicima povezanih s
klimatskim promjenama

1. Uvodenje sustava monitoringa poljoprivredne suse
v kroz mjerenje vlage u tlu, procjene nivoa razine voda u tlu, udjela

organske tvari u tlu i sl.
v’ te njegovo umrezavanje sa sustavom mjerenja koli¢ine oborina na

nacionalnoj razini

2. Uvodenje senzorskog nadzora mikroklimatskih uvjeta u skladistenju
poljoprivrednih kultura i proizvoda (temperatura, viaga, CO2)

3. Umrezavanje dostupnih rezultata mjerenja kontaminanata u okoliSu (u zraku,
hrani, vodi, tlu, otpadu) uz razvoj ujedinjene GIS baze podataka
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Mjere jacanja procjene i upravljanja rizicima povezanih s
klimatskim promjenama

4. Primjena novih tehnologija u razvoju ranih sustava upozorenja te tijekom
katastrofa i izvanrednih stanja
v u komunikaciji - satelitske veze
v U mjerenjima/uzorkovanju - koriStenja senzora, rovera za uzorkovanje u
okoliSu
v’ u procjeni kontaminacije/Stete (poput dronova)

5. Osiguranje alternativnih pristupa zdravstvenim ustanovama (zracni, morski,
rijecni pristup)

6. Standardizacija minimalne razine opremljenosti klju¢nih dionika (vatrogasci,
hitna pomo¢, policija, civilna zastita, mjeritelja kontaminanata)

7. Uspostava humano i tehnoloski kapacitiranih bioremedijacijskih
(dekontaminacijskih) punktova u slucCaju izlijevanja nafte na kopnu ili moru
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Mjere jacanja procjene i upravljanja rizicima povezanih s
klimatskim promjenama

8. Multisektorska procjena rizika i izrada algoritama postupanja za razliCite
scenarije katastrofa i izvanredna stanja do razina lokalne zajednice

9. Mapiranje izvora vode za ljudsku potrosnju izvan sustava javne vodoopskrbe

10. Provedba infrastrukturnih mjera za preventivno upravljanje rizicima od poplava
- izgradnja i obnova vodotoka i objekata za zastitu od Stetnog djelovanja voda,
ukljuCujuci nasipe, brane, ustave, crpne stanice i drugu infrastrukturu za obranu
od poplava

11. Multisektorska provedba mjera za prirodno zadrzavanje vode koristenjem
zelene infrastrukture (obnova rijeka i poplavnih ravnica)
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|lzazovi upravljanjarizicima povezanih s klimatskim
promjenama

« TroSkovi pripravnosti, terenskog rada i troSkova analiza uzoraka

« Nadzor nad provedbom obveznih teCajeva civilne zastite i prve
pomoci

« Nadzor nad planovima postupanja i provedbama simulacijskih
vjezbi u slucCaju katastrofa

« Alternativnih izvori energije u ustanovama masovnog okupljanja i
javno-zdravstveno znacCajnim institucijama

Mozemo li bolje i vise?
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. Intervention strategies

AKCIjSkI okvir klimatskih promjena;zdravstvenih:i.okolisnih:strategija: 4zvor (Public Health Institute, 2015)
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Adria d.o.o

Dodatne informacije:

matijana.jerqovic@stampar.hr

“‘Washing one’s hands of the conflict between the powerful and the powerless
means to side with the powerful, not to be neutral.” — Paulo Freire
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