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Izvor: Public Safety Canada 
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Ekološki incidenti i katastrofe 

Ekološka katastrofa je događaj prirodnog ili civilizacijskog (antropogenog) 

podrijetla  

• koji u znatnoj mjeri oštećuje ili ugrožava normalne uvjete života, materijalna 

dobra i prirodni okoliš 

• prilikom koje je premašena mogućnost odgovora zahvaćene zajednice. 

 

Ekološki incident je neočekivana pojava prirodnog ili civilizacijskog podrijetla  

• s mogućim opasnim posljedicama za stanovništvo ili štetnim učinkom na 

okoliš 

• koji predstavlja izazov za kapacitete hitnog odgovora zahvaćene zajednice. 

 

Izvanredno stanje je stanje u kojem su normalni uvjeti života privremeno 

ograničeni  

• uz učinkovito poduzimanje izvanrednih mjera lokalne zajednice radi zaštite 

stanovnika od rizične pojave. 
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Ekološki incidenti i katastrofe 

Opasnost je svaka pojava koja ima 

sposobnost uzrokovanja štete u 

zajednici.  

 

Rizik je kvantificirana opasnost s 

obzirom na vjerovatnost i opseg 

posljedice.  

 

Neki rizici mogu uzrokovati 

izvanredna stanja, od kojih ne 

prelaze svi nužno u incidente ili 

katastrofe. 

 

Pomoć alata za procjenu rizika 
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Ekološki incidenti i katastrofe 
Podskupina Tip Podtip 

Geološke Potres Potres 

Tsunami 

Vulkan Vulkanska erupcija 

Masovna pokretanja Odron stijena 

Klizanje tla 

Snježna lavina 

Uleknuće zemlje 

Hidrometeorološke Oluja Tropski ciklon 

Snježna oluja 

Lokalne oluje 

Poplava Postupna opća poplava 

Bljesak poplava 

Obalna poplava 

Klimatološke Ekstremna temperatura Toplinski val 

Val hladnoće 

Ostali ekstremni vremenski uvjeti 

Suša   

Požar Šumski 

Gradski 

Biološke Epidemija Virusna 

Bakterijska 

Parazitarna 

Gljivična 

Prionska 

Infestacija insektima   

Svemirske Meteroid/asteroid   

Jergović M.  Ekološki incidenti i katastrofe.  

U: Puntarić D, Miškulin M, Bošnir J. ur. Zdravstvena ekologija. Zagreb: Medicinska naklada; 2012: 397-408. 
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Ekološki incidenti i katastrofe 

Jergović M.  Ekološki incidenti i katastrofe.  

U: Puntarić D, Miškulin M, Bošnir J. ur. Zdravstvena ekologija. Zagreb: Medicinska naklada; 2012: 397-408. 

Podskupina Tip Podtip 

Tehnološke ili nenamjerne Industrijske Kemijske 

Nuklearne 

Eksplozija 

Požar 

Izljev goriva 

Ostalo 

Prometne Zračna 

Željeznička 

Cestovna 

Vodoprometne 

Mješovite Kolaps 

Eksplozija 

Požar 

Ostalo 

Namjerne Masovna nasilja Rat 

Civilni sukobi 

Etnički sukob 

Terorizam 
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Procjena rizika – klimatološki modeli 

• Svi ovi događaji, neovisno o uzroku, radi svojih posljedica mogu imati 

značajan učinak osim na dobra i imovinu, na kontaminaciju okoliša, te 

značajan direktni ili posredni utjecaj na zdravlje ljudi, životinja i bilja. 

 

• Rezultati regionalnog modela: 

– Produžena razdoblja visokog sunčanog zračenja – u razdoblju 2011-

2040 najznačajniji porast u gorskoj i središnjoj Hrvatskoj, a najmanje 

u srednjoj Dalmaciji 

– Projekcije produženih razdoblja ekstremnih vrućina (broja dana 

maksimalnom temperaturom višom od 30 °C ) - porast broja dana i 

do 3 x (2041-2070) – 2011-2040 u unutrašnjosti u jesen, 2041-2070 

u primorskom dijelu Hrvatske  

– Porast količina oborina projiciranih za razdoblje 2011-2040 - u zimu 

na otocima srednje Dalmacije 
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Upravljanje rizicima – na temelju klimatoloških 

modela? 
• Dostupne su brojne procjene ugroženosti od prirodnih i tehničko-tehnoloških 

katastrofa i velikih nesreća 

• 2015. Procjena rizika od katastrofa za Republiku Hrvatsku 

• Twinning projekt „Izrada karata opasnosti od poplava i karata rizika od 

poplava“ 

• OPKK 2014. - 2020. Poticanje ulaganja koja se odnose na posebne rizike, 

osiguranje otpornosti na katastrofe i razvoj sustava za upravljanje 

katastrofama 

• Pravilnik o smjernicama za izradu procjena rizika od katastrofa i velikih 

nesreća za područje republike hrvatske i jedinica lokalne i područne 

(regionalne) samouprave (NN 65/2016) 

• Imamo li ujednačene poticaje u primjeni strategije niskougljičnog razvoja, 

održivog razvoja, održivog gospodarenja i proizvodnje? 

• Da li imamo dostatno visoku razinu procjenitelja svih ovih stavki? 

• Da li možemo učiniti više za prilagodbu Klimatskim promjenama? 
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Utjecaji, ranjivosti i mjere 

– upravljanje rizicima 

Utjecaj Ranjivost Mjera 

Meteorološki 

incidenti i katastrofe 

ekstremni vremenskih 

uvjeta - vrućine i 

hladnoće 

 

• Porast broja akutnih 

stanja 

• Pogoršanje simptoma 

kroničnih stanja 

• Mortalitet 

• Snižena kakvoća 

vanjskog i unutarnjeg 

zraka (radi grijanja i 

hlađenja) 

• Promjene u pojavnosti 

alergijskih bolesti radi 

promjena u distribuciji 

aeroalergena (npr. 

ambrozija) 

 

 

 

• Edukacija javnosti 

• Obavještavanje kroz 

sredstva javnog 

priopćavanja 

• Racionalna uporaba i 

održavanje klima uređaja 

• Smanjenje korištenja 

krutih goriva 

• Umreženi monitoring s 

automatiziranim 

obavještavanjem 

• Pametno i automatizirano 

monitoriranje kvalitete 

unutarnjeg zraka 
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Utjecaj Ranjivost Mjera 

Indirektni utjecaj 

hidrometeoroloških, 

klimatoloških, geoloških 

incidenata i katastrofa 

 

Zdravstvena 

ispravnost vode i 

hrane 

• Akutne bolesti 

probavnog sustava 

 

• Kronične bolesti 

 

•  Pothranjenost - radi 

↑nesigurne hrane, 

↑cijene, ↓proizvodnje 

 

• Debljina i dijabetes – 

radi ↑cijene, 

↑dostupnosti 

nekvalitetne hrane 

• Sveobuhvatan monitoring 

procesa proizvodnje 

obrade i distribucije vode 

i proizvodnje hrane  

 

• Monitoring procesa 

skladištenja hrane 

 

• Sveobuhvatan monitoring 

svih skupina i parametara 

u vodi i hrani 
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Utjecaj Ranjivost Mjera 

Indirektni utjecaj 

meteoroloških i 

klimatoloških 

incidenata i katastrofa 

 

Vektorske bolesti 

↑ broja staništa 

↑ trajanja sezone 

↑otpornosti na sredstva 

kontrole  

 

↑broja oboljelih od: 

 

 bolesti koje se prenose 

komarcima (malarija, 

denga, žuta groznica 

West Nile virus, ..) 

 

 bolesti koje se prenose 

krpeljima (lajmska 

bolest ≠ krpeljni 

meningoencefalitis) 

 

 

• Mjere suzbijanja 

• Zakonodavne izmjene – 

prava pristupa 

• Nadzor roba i sredstava 

u međunarodnom 

prijevozu 

• Nadzor putnika  

• Preventivni pregledi 

nakon moguće 

izloženosti 

• Edukacija javnosti 

• Cijepljenje i 

kemoprofilaksa 

• Monitoriranje i STEM 

modeliranje prisutnih 

vrsta 

• Algoritmi izvanrednih 

postupanja 
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Utjecaj Ranjivost Mjera 

Indirektni utjecaj 

prirodnih 

hidrometeoroloških, 

klimatoloških, 

namjernih 

antropogenih 

katastrofa poput 

masovnih nasilja 

 

Povećanje migracija 

stanovništva 

• Utjecaj na mentalno 

zdravlje 

  

• Povećana smrtnost i 

ozljede 

 

• Utjecaj na zdravlje radi 

smanjene dostupnosti 

zdravstveno ispravne 

vode i hrane 

 

• Utjecaj na zdravlje 

(pružatelja pomoći i 

migranata) radi 

nepovoljnih i sigurnih 

skloništa 

 

 

• Umreženi sustav 

prihvata 

 

• Osiguranje zdravstveno 

ispravnih uvjeta u 

prihvatilištima 

 

• Edukacija edukatora za 

pružanje pomoći u 

slučaju pojavnosti 

akutnih i kroničnih, 

fizičkih i mentalnih stanja 

i simptoma bolesti i 

poremećaja procesa 
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Utjecaj Ranjivost Mjera 

Indirektni utjecaj 

prirodnih 

hidrometeoroloških, 

klimatoloških, 

geoloških, i namjernih 

antropogenih 

katastrofa 

 

Povećanje 

kontaminacije okoliša 

• Akutni utjecaj na zdravlje 

(probavni, dišni i kožni 

akutni simptomi i 

grupiranje bolesti) 

• Kronični utjecaj na zdravlje 

(pogoršanje simptoma, 

kroničnih probavnih, 

dišnih, kožnih, endokrinih, 

kardiovaskularnih, 

neuroloških i dr. bolesti) 

• Odgođeni aditivni utjecaj 

na zdravlje (zloćudne, 

degenerativne i dr. bolesti) 

• GIS baza rezultata 

mjerenja/monitoriranja 

kontaminanata u okolišu  

 

• Primjena novih 

tehnologija (senzori, 

roveri, dronovi) u 

odgovoru u krizi - 

uzorkovanju i procjeni 

kontaminacije/štete  
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• Metoda matrice rizika (Risk matrix) 

• FMEA analiza 

• Epidemiološki alati za procjenu širenja bolesti - STEM - 

praćenje epidemija 

• Alati za procjenu rizika od pesticida u hrani, legionela u vodi, 

kontaminanata u zraku,…. 

• ! No NEMA univerzalnog alata za sve rizike 

• ! Pri procjeni rizika važno je uzeti u obzir i zdravstveno - 

ekonomske metode vrednovanja (CBA, CEA, CUA,…) 

 

Metode i alati za procjenu rizika 
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Novi alati za praćenje i upravljanje rizikom  

- peludna prognoza  

• Pametni monitoring 

• Inovativne tehnologije (IoT) 

• Mobilne aplikacije za 

praćenje aeroalergena 

• Tercijarna prevencija 

• Modifikacija navika u odnosu 

na zdravlje  
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Epidemiološki vremensko-prostorni model 

STEM (eng. The SpatioTemporal Epidemiological Modeler) 
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Mjere jačanja procjene i upravljanja rizicima povezanih s 

klimatskim promjenama 

1. Uvođenje sustava monitoringa poljoprivredne suše  

 kroz mjerenje vlage u tlu, procjene nivoa razine voda u tlu, udjela 

organske tvari u tlu i sl.  

 te njegovo umrežavanje sa sustavom mjerenja količine oborina na 

nacionalnoj razini 

 

2. Uvođenje senzorskog nadzora mikroklimatskih uvjeta u skladištenju 

poljoprivrednih kultura i proizvoda (temperatura, vlaga, CO2) 

 

3. Umrežavanje dostupnih rezultata mjerenja kontaminanata u okolišu (u zraku, 

hrani, vodi, tlu, otpadu) uz razvoj ujedinjene GIS baze podataka 
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Mjere jačanja procjene i upravljanja rizicima povezanih s 

klimatskim promjenama 

4. Primjena novih tehnologija u razvoju ranih sustava upozorenja te tijekom 

katastrofa i izvanrednih stanja 

 u komunikaciji - satelitske veze 

 u mjerenjima/uzorkovanju  - korištenja senzora, rovera za uzorkovanje u 

okolišu 

 u procjeni kontaminacije/štete (poput dronova) 

 

5. Osiguranje alternativnih pristupa zdravstvenim ustanovama (zračni, morski, 

riječni pristup) 

 

6. Standardizacija minimalne razine opremljenosti ključnih dionika (vatrogasci, 

hitna pomoć, policija, civilna zaštita, mjeritelja kontaminanata) 

 

7. Uspostava humano i tehnološki kapacitiranih bioremedijacijskih 

(dekontaminacijskih) punktova u slučaju izlijevanja nafte na kopnu ili moru  
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Mjere jačanja procjene i upravljanja rizicima povezanih s 

klimatskim promjenama 

8. Multisektorska procjena rizika i izrada algoritama postupanja za različite 

scenarije katastrofa i izvanredna stanja do razina lokalne zajednice  

 

9. Mapiranje izvora vode za ljudsku potrošnju izvan sustava javne vodoopskrbe  

 

10.Provedba infrastrukturnih mjera za preventivno upravljanje rizicima od poplava 

- izgradnja i obnova vodotoka i objekata za zaštitu od štetnog djelovanja voda, 

uključujući nasipe, brane, ustave, crpne stanice i drugu infrastrukturu za obranu 

od poplava 

 

11.Multisektorska provedba mjera za prirodno zadržavanje vode korištenjem 

zelene infrastrukture (obnova rijeka i poplavnih ravnica) 
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Izazovi upravljanja rizicima povezanih s klimatskim 

promjenama 

• Troškovi pripravnosti, terenskog rada i troškova analiza uzoraka 

• Nadzor nad provedbom obveznih tečajeva civilne zaštite i prve 

pomoći  

• Nadzor nad planovima postupanja i provedbama simulacijskih 

vježbi u slučaju katastrofa  

• Alternativnih izvori energije u ustanovama masovnog okupljanja i 

javno-zdravstveno značajnim institucijama 

 

Možemo li bolje i više? 
 



Akcijski okvir klimatskih promjena, zdravstvenih i okolišnih strategija. Izvor (Public Health Institute, 2015) 
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matijana.jergovic@stampar.hr 

Dodatne informacije: 

“Washing one’s hands of the conflict between the powerful and the powerless 

means to side with the powerful, not to be neutral.” — Paulo Freire 

„Our response will define our future. To ride this storm we need all 

hands on deck.” - United Nations Secretary - General Ban Ki-moon 

mailto:matijana.jergovic@stampar.hr
mailto:matijana.jergovic@stampar.hr

