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Utjecaj klimatskih promjena
|
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te
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Ovaj projekt financira Europska unija
SadrZaj ove publikacije je isklju¢iva odgovornost Eptisa Adria d.o.o. i ne predstavija nuzno stav Europske unije.
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POLE The Comic Strip with Penguins ® by Thomas Baehr
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* Ocekuje se veliki utjecaj klimatskih promjena na Ssumske
ekosustave.

» Povecavanje koncentracije atmosferskog CO,, viSe
temperature i promjene u koliCini oborina vrlo vjerojatno Ce
Imati znacajan utjecaj na vegetacijski period, rast, zdravlje |
rasprostranjenost drveca kao i na sumske ekosustave, a
time i na opcCekorisne funkcije suma.

« Klimatske promjene Ce poboljsati uvjete za Sumske pozare
na nacin da se produlji sezona pozara kao i njihov opsegqg.

* Povecanje ucCestalosti oluja, susnih perioda i toplinskih udara
mogu dovesti do povecanja mortaliteta stabala, te uciniti
stabla podloznijim za sekundarne stetnike, kao sto su insekti
| gljive.

EEA, 2012. Climate changes, impacts and vulnerability in Europe 2012. An indicator-based
report.
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Ranjivost sumskog sektora na utjecaj klimatskih promjena
Drvece trpi fizioloSki stres

Smanjenje razine podzemnih voda
Pojava sekundarnih stetnika
Promjena rasprostranjenosti vrsta
Promjena rasprostranjenosti stetnika
Sirenje invazivnih vrsta

Osutost kroSanja

Slabija kvaliteta drvne sirovine

Promjene na trzistu drva
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Rezultati nekih dosadasnjih istrazivanja o utjecaju KP na sume

Antonic, O., Bukovec, D., Krizan, J., Marki, A., Hatic, D., 2000. Spatial distribution of
major forest types in Croatia as a function of macroclimate. Natura Croatica 9: 1-13

(koristi model rasprostranjenosti za glavne tipove Suma u RH do 2030)
Sirenje rasprostranjenosti nizinskih Suma ne moZe se sa sigurnoscu utvrditi
jer u model nije ukljuCena promjena hidroloskog rezima koji je vazan faktor
rasprostranjenosti nizinskih Suma.

Prilicno je sigurno da ¢ce docCi do smanjenja rasprostranjenosti Suma jele i
bukve u Gorskom kotaru.

Sirenje rasprostranjenosti Sume hrasta medunca (Quercus pubescens).

Smanjenje rasprostranjenosti podru€ja Suma hrasta crnike (Quercus ilex).
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Rezultati nekih dosadasnjih istrazivanja o utjecaju KP na sume

Anic, I., Vukelic, J., Mikac, S., Baksic, D., Ugarkovic, D., 2009. Effects of
global climate change on the ecological niche of silver fir (Abies alba Mill.) in
Croatia. Sumarski list 2-4: 135-144

Koristi CCM3 scenario s dvostrukim povecanjem staklenicCkih plinova za
period 2000-2100.

Vjerojatnost znaCajnog smanjenja prostorne distrubucije ekoloske niSe
obi¢ne jele za 85% u odnosu na sadasnje stanje.
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Rezultati nekih dosadasnjih istrazivanja o utjecaju KP na sume

Pilas, I., Medved, I., Medak, J., Medak, D., 2014. Response strategies of the
main forest types to climatic anomalies across Croatian biogeographic
regions inferred from FAPAR remote sensing data. Forest Ecology and
Management 326, 58-78

11 tipova Ssuma
Vremenska serija 1998-2005 (utjecaj suse 2000. i 2003. godine)

Na unutarsezonskoj razini primijeceno je oportunistiCko ponasanje obicne
bukve i hrastova u promijenjenim klimatskim uvjetima
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Promjena rasprostranjenosti Sumskih stetnika

Range expansion of the pine
processionary moth in continental France
(Corsica excluded) from 1969 to 2011.
Areas with moth presence are figured in
red. Isolated pioneer colonies discovered
after 2000 are figured in purple . (a)
moth presence during 1969-1979
(sources: CTGREF-INRA 1980); (b))
moth presence during winter 2005-2006
on a 8 km per 8 km grid (Robinet et al.
2010a, b); ( ¢ ) moth presence during
winter 2010-2011 8 km per 8 km grid
(URZF INRA Orl ans, unpublished)
(Rogues i dr. 2015. Climate Warming and
Past and Present Distribution of the
Processionary Moths (Thaumetopoea
spp.) in Europe, Asia Minor and North
Africa)

Borov Cetnjak



REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO ZASTITE
OKOLISA I PRIRODE

epf;sa

Promjena rasprostranjenosti Sumskih stetnika
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Vanhanen i dr. 2007. Climate Change and Range Shifts in Two Insect Defoliators: Gypsy Moth
and Nun Moth — a Model Study
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Utjecaj klimatskih promjena (suse) na hidrologiju nizinskih
podrucja

Vrbek, B., Pilas, ., Pernar, N., 2011. Observed Climate Change in Croatia and its
impact on hydrology of lowlands. Poglavlje u knjizi Forest Management and Water
Cycle. Bredemeier, M., Cohen, S., Godbold, D., Lode, E., Pichler, V., Schleppi, P.
(ur.), Springer, str. 141-162, ISBN: 978-90-481-9833-7

Rezultati razine podzemnih voda prikupljenih sa 56 piezometara postavljenih u 6
sumskih kompleksa u sredisnjoj Hrvatskoj u periodu 1991.-2003.

Smanjenje razine podzemne vode

Znacajno smanjenje razine podzemne vode uzrokovano susom 2003.

Najostriji pad podzemne vode u isto¢noj Slavoniji.

Pad razine podzemne vode povezan sa povecanjiem osutosti kroSanja hrasta
luZznjaka.
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Rizik od Sumskih pozara

Rizik od Sumskih pozara ovisi 0 mnogim faktorima, kao sto su klimatski
uvjeti, vegetacija (npr. vrste i koliCina gorivog materijala), gospodarenje
Sumama i drugi socioekonomski faktori.

Broj Sumskih pozara na Mediteranu se povecao u periodu 1980-2000
nakon Cega se smanjuje.

Utjecaj Sumskih pozara je narocito jak na jugu Europe na degradiranim
stanistima.

EEA, 2012. Climate changes, impacts and vulnerability in Europe 2012. An indicator-based
report.
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Moguce mjere prilagodbe klimatskim promjenama

|lzrada studije utjecaja, ranjivosti i moguéih mjera prilagodbe za
najvaznije sumske zajednice

* Nesto istrazivanja postoji
» TocCkasti podatci

* Imamo projekcije klime do 2100. godine
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Moguce mjere prilagodbe klimatskim promjenama

Monitoring (motrenje) sumskih ekosustava (tlo, podzemne vode,
stanje drveca, dinamika ugljika)

ICP FORESTS HR
Motrenje ostecCenosti drveca

Nacionalni koordinacijski centar za
ICP Forests (na HSI)

Pravilnik o nacCinu motrenja Ssumskih
ekosustava, NN 76/2013

http://www.icp.sumins.hr/
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Moguce mjere prilagodbe klimatskim promjenama

Monitoring (motrenje) sumskih ekosustava (tlo, podzemne vode,

stanje drveca, dinamika ugljika)

Znacajna ostecenost glavnih vrsta drveca u RH
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Prikaz kretanja znacajne osutosti (>25%
osutosti) krosanja nekih vrsta Sumskog
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drveca u Republici Hrvatskoj za razdoblje
od 2005. do 2015. godine
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Moguce mjere prilagodbe klimatskim promjenama

Monitoring (motrenje) sumskih ekosustava (tlo, podzemne vode,
stanje drveca, dinamika ugljika)
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Moguce mjere prilagodbe klimatskim promjenama

Prilikom obnove Suma odabirati vrste i provenijencije Sumskog
drveca koje su bolje prilagodene klimatskim promjenama

Prilagoditi na¢in gospodarenja tako da se sje€a prilagodi promjenama
u rastu i prirastu Sumskog drvecéa kao posljedice klimatskih promjena

Izvor: Kolstrom, M., Vilén, T., Lindner, M., EFI policy brief 6. Climate change impacts and adaptation
in European forests. http://www.efi.int/files/attachments/publications/efi_policy brief 6 eng_net.pdf
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Moguce mjere prilagodbe klimatskim promjenama

Odrzivo gospodarenje privatnim Ssumama

|lzazovi:

Fragmentiranost privatnog vlasniStva

Male parcele

NerijeSeni imovinsko-pravni odnosi

Relativho mali broj Sumoposjednika u upisniku

ProsjeCna starost privatnog Sumoposjednika

Krajter Ostoi¢, S., Posavec, S., Paladinié, E., Zupani¢, M., Beljan, K., Curman, M., Caleta, M., Simunovi¢,
N., 2015. Forest Land Ownership Change in Croatia. COST Action FP1201 FACESMAP Country Report,
European Forest Institute Central-East and South-East European Regional Office, Vienna. 40 pages, online

publication

Joint COST action FACESMAP/UNECE/FAO enquiry on forest ownership in the ECE region. Croatia. 2015.
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Moguce mjere prilagodbe klimatskim promjenama

Osvjescivanje privatnih sumoposjednika o klimatskim promjenama,
utjecaju klimatskih promjena na sumu
te mogucéim mjerama prilagodbe

Pretpostavka je da postoji niska razina osvijestenosti

Nepoznavanje stavova, motivacije i ponasanja privatninh Sumoposjednika
Percepcija rizika

JacCina uvjerenja u klimatske promjene i kapacitet prilagodbe su kljucni za

motiviranost privatnih Sumoposjednika za poduzimanje mjera prilagodbe
(Blennow & Persson, 2009).
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Moguce mjere prilagodbe klimatskim promjenama

Provedba koncepta zelene infrastrukture kao mjere prilagodbe
klimatskim promjenama u urbanim i ruralnim sredinama
uklju€ujuéi i Natura 2000 podrucja

,otrateski planirana mreza prirodnih i
poluprirodnih podrucja visoke kvalitete
... pruza visestruke opcekorisne
funkcije i okolisSne usluge te stiti
bioraznolikost u ruralnim i urbanim
sredinama.”

http://ec.europa.eu/environment/nature/ecosystems/index_en.htm
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Moguce mjere prilagodbe klimatskim promjenama

Provedba koncepta zelene infrastrukture kao mjere prilagodbe
klimatskim promjenama u urbanim i ruralnim sredinama
uklju€ujuéi i Natura 2000 podrucja
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Moguce mjere prilagodbe klimatskim promjenama

Provedba koncepta zelene infrastrukture kao mjere prilagodbe
klimatskim promjenama u urbanim i ruralnim sredinama
uklju€ujucéi i Natura 2000 podruéja

EUROPEAN

The EU Biodiversity
“ EUROPEAN Strategy to 2020

COMMISSION

Brussels, 6.5.2013
COM(2013) 249 final

Brussels, 16.4.2013
COM(2013) 216 final

COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN
PARLIAMENT, THE COUNCIL, THE EUROPEAN ECONOMIC AND SOCIAL
COMMITTEE AND THE COMMITTEE OF THE REGIONS

Green Infrastructure (GI) — Enhancing Europe’s Natural Capital

COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN
(SWD(013) 155 finl) PARLIAMENT, THE COUNCIL, THE EUROPEAN ECONOMIC AND SOCIAL
' - S COMMITTEE AND THE COMMITTEE OF THE REGIONS

An EU Strategy on adaptation to climate change

(SWD(2013)
[SWD(2013)
(SWD(2013)
{SWD(2013)

131 final}

132 f
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http://ec.europa.eu/environment/nature/ecosystems/index_en.htm
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Moguce mjere prilagodbe klimatskim promjenama

Prilikom oblikovanja zelenih povrsina u urbanim sredinama dati
prednost drvecu pred travnatim povrSinama

Ry

Degree of soil sealing (impermeability) of Budapest Surface temperature of Budapest, 1 August 2005, 9:30 CET
Degree of soil sealing [%] Temperature (°C)
0 30 50 80 100 <15 16 19 22 25 28 31 34 35 36 37 40 43 > 45

posStotak nepropusnog tia temperatura na povrsini tla

lzvor: EEA, 2010.
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Table IV. Summary of daytime reduction in thermal stress, 100
daily water loss and cooling efficiency for each of the landscape I ! ! ! !
treatments relative to the ‘exposed-bare’ configuration. - - trees (bare) !
Landscape Daytime Daily Cooling 80 == trees+grass i
treatment cooling water efficiency 'a;' L ..... grass (under trees) § !
AITS use AITS/Q = & grass (under mesh) § _
(kWh) Qr (kWh) (%) > 60 grass (exposed) 5
c s -— : i
Mesh-bare 1.53 0 NA & mesh + grass
Exposed-grass 1.75 332 0.53 a:! 0 --- ;
Mesh-grass 247 242 1.02 ] Il : e |
Trees-grass 242 218 1.11 o : ._.,.—-"'
Trees-bare 1.50 55 2.72 £ 20| e g
[} - C enamessssassad
S i = M il
= i ameemsmsee e e ——— 1]
35 T T T T T T > 0 B L T T T T T — 9
“Cooling eciency” [%] b 4 B f o
i - | ! i ! !
£ oo 2% 5 10 15 20 25 30 35
efficiency S/
= 25 | n, — :
g L~ 7 air changes per hour
@ i
3 20 % . . . . .
’E‘ ¥ A Fig. 6. The effect on calculated cooling efficiency of different assumed air change
2 o "‘;8;;3'9 ¥ ’ 0.53% rates in the courtyards, leaving all other measured inputs unchanged. (A value of 20
g HELC g SERT 7 air changes per hour was used to calculate the values in Table 6.)
$ 8 /
% 10 [~ § 7 ‘ o y Izvori: Shashua-Bar, L., Pearlmutter, D., Erell, E., 2009. The cooling
/ ver . . . . .
& E - efficiency efficiency of urban landscape strategies in a hot dry climate. Landscape
o= &, b S 7 and Urban Planning 92: 179-185 (lijevo)
. st i ; , , , Shashua-Bar, L., Pearmutter, D., Erell, E., 2011. The influence of trees
0 50 100 150 200 250 300 350  and grass on outdoor thermal comfort in a hot-arid environment.

Equivalent latent heat [(kWh]

International Journal of Climatology 31: 1498-1506 (desno)
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Moguce mjere prilagodbe klimatskim promjenama

Jacati kapacitete za protupozarnu zastitu Suma (primjena daljinskih
istrazivanja, kamera i slicno) naroc€ito u mediteranskom i
submediteranskom podrucju

Istrazivanje u 6 mediteranskih zemalja

MisSljenje Sumarskih stru€njaka i znanstvenika o gospodarenju Sumskim
pozarima i klimatskim promjenama (n=53 ispitanika)

Predlozene mjere odnosile su se na gospodarenje gorivim materijalom,
vatrogastvo i infrastrukturu te osvjeScivanje javnosti

Raftoyannis, Y., Nocentini, S., Marchi, E., Calama Sainz, R., Guemes, C. G., Pilas, |., Peri¢, S., Amaral Paulo, J., Moreira-
Marcelino, A.C., Costa-Ferreira, M., Kakouris, E., Lindner, M., 2014. Perceptions of forest experts on climate change and
fire management in European Mediterranean forests. iForest 7: 33-41

http://www.sisef.it/iforest/pdf/?id=ifor0817-006
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Moguce mjere prilagodbe klimatskim promjenama

Jacati kapacitete za protupozarnu zastitu Suma (primjena daljinskih
istrazivanja, kamera i slicno) naroc€ito u mediteranskom i
submediteranskom podrucju

Rezultati:

Potrebno poboljSanje vatrogastva (povecanje nadzora i sustava dojava o pozaru,
poboljSavanje struénog usavrSavanja vatrogasaca, povecanje broja vatrogasaca)

Potrebno povecati otvorenost Suma (viSe Sumskih cesta i puteva)
OsvjeSc¢ivanje javnosti

Raftoyannis, Y., Nocentini, S., Marchi, E., Calama Sainz, R., Guemes, C. G., Pilas, |., Peri¢, S., Amaral Paulo, J., Moreira-
Marcelino, A.C., Costa-Ferreira, M., Kakouris, E., Lindner, M., 2014. Perceptions of forest experts on climate change and
fire management in European Mediterranean forests. iForest 7: 33-41

http://www.sisef.it/iforest/pdf/?id=ifor0817-006
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Moguce mjere prilagodbe klimatskim promjenama

Jacati kapacitete za protupozarnu zastitu Suma (primjena daljinskih
istrazivanja, kamera i slicno) naroc€ito u mediteranskom i
submediteranskom podrucju

Protupozarna zastita (projekt HOLISTIC, IPAADRIATIC Crossborder
cooperation 2007-2013)

https://www.youtube.com/watch?v=YelPfqg66edE&feature=youtu.be
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Moguce mjere prilagodbe klimatskim promjenama

Jacati kapacitete za protupozarnu zastitu Suma (primjena daljinskih
istrazivanja, kamera i slicno) naroc€ito u mediteranskom i
submediteranskom podrucju

AdriaFireGIS AdriaFirePropagator SPB Monitor System Pilot Projects

http://www.adriaholistic.eu/
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Hvala na paznji!

Kontakt:
Dr.sc. Silvija Krajter Ostoic
silvijak@sumins.hr

Hrvatski Sumarski institut
Zavod za medunarodnu znanstvenu suradnju jugoistocne Europe — EFISEE
Zajceva 28, 10000 Zagreb
Tel: 099/3176 096
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Prijelazni instrument

Europske unije za Hrvatsku

STRATEGIJA PRILAGODBE

KLIMATSKIM
PROMJENAMA

Jacanje kapaciteta Ministarstva zastite okolisa i prirode
za prilagodbu klimatskim promjenama te priprema
Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama

www.prilagodba-klimi.hr
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